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ГЛАВА 2.  

Методический анализ результатов ЕГЭ  

ПО МАТЕМАТИКЕ (профильный уровень) 

 
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ 

 ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ 

1.1.  Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года) 
Таблица 2-1 

2024 г. 2025 г. 2026 г. 

чел. 
% от общего числа 

участников 
чел. 

% от общего числа 

участников 
чел. 

% от общего числа 

участников 

4098 44,42 4305 45,67 4688 47,65 

1.2.  Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ (за 3 года) 
Таблица 2-2 

Пол 

2024 г. 2025 г. 2026 г. 

чел. 
% от общего числа 

участников 
чел. 

% от общего числа 

участников 
чел. 

% от общего числа 

участников 

Женский 1495 36,48 1579 36,68 1804 38,48 

Мужской 2603 63,52 2726 63,32 2884 61,52 

1.3.  Количество участников экзамена в регионе по категориям (за 3 года)  
Таблица 2-3 

Категория участника 

2024 г. 2025 г. 2026 г. 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

ВТГ, обучающихся по программам СОО 4065 99,17 4287 99,58 4676 99,74 

ВТГ, обучающихся по программам СПО 32 0,78 16 0,37 12 0,26 

ВПЛ 0 0,00 1 0,02 0 0,00 
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не прошедшие ГИА 2 0,05 1 0,02 0 0,00 
 

1.4.  Количество участников экзамена в регионе по типам1 ОО  
Таблица 2-4 

№ 

п/п 
Категория участника 

2024 г. 2025 г. 2026 г. 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

1. выпускники лицеев и гимназий 1150 28,06 1287 29,9 1355 28,9 

2. выпускники СОШ с УИОП 326 7,95 291 6,76 292 6,23 

3. выпускники СОШ 2363 57,65 2520 58,54 2846 60,71 

4. выпускники ГОО 152 3,71 108 2,51 116 2,47 

5. выпускники СПО 49 1,20 31 0,72 37 0,79 

6 выпускники Спец пункт 2 0,05 17 0,39 11 0,23 

7. выпускники ПКУ 57 1,39 51 1,18 31 0,66 

1.5.  Количество участников ЕГЭ по учебному предмету по АТЕ региона 
Таблица 2-5 

№ 

п/п 
Наименование АТЕ 

Количество участников ЕГЭ по 

учебному предмету 

% от общего числа участников 

в регионе 

1. Анжеро-Судженский ГО 110 2,35 

2. Беловский ГО 267 5,70 

3. Березовский ГО 82 1,75 

4. г. Кемерово 1411 30,10 

5. г. Новокузнецк 979 20,88 

6. Калтанский ГО 43 0,92 

7. Киселевский ГО 166 3,54 

8 Междуреченский МО 192 4,10 

9 Мысковский ГО 74 1,58 

10. Осинниковский ГО 78 1,66 

 
1 Перечень категорий ОО может быть уточнен / дополнен с учетом специфики региональной системы образования 
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11. Прокопьевский ГО 256 5,46 

12. Тайгинский ГО 22 0,47 

13. Юргинский ГО 159 3,39 

14. Беловский МО 25 0,53 

15. Гурьевский МО 57 1,22 

16. Ижморский МО 4 0,09 

17. Кемеровский МО 56 1,19 

18. Крапивинский МО 22 0,47 

19. Ленинск-Кузнецкий МО 229 4,88 

20. Мариинский МО 68 1,45 

21. Новокузнецкий МО 50 1,07 

22. Прокопьевский МО 51 1,09 

23. Промышленновский МО 69 1,47 

24. Таштагольский МО 68 1,45 

25. Тисульский МО 18 0,38 

26. Топкинский МО 50 1,07 

27. Тяжинский МО 21 0,45 

28. Чебулинский МО 12 0,26 

29. Юргинский МО 18 0,38 

30. Яйский МО 11 0,23 

31. Яшкинский МО 20 0,43 

 

1.6. Прочие характеристики участников экзаменационной кампании (при наличии) 
Количество участников с ОВЗ в 2026 году в Кемеровской области – Кузбассе составило 45 человек. 

 

1.7.  ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету  
 

За рассматриваемый трехлетний период (2024–2026 гг.) в Кемеровской области – Кузбассе фиксируется выраженное и устойчивое 

увеличение общей численности участников ЕГЭ по предмету. В 2024 году количество сдающих составляло 4098 человек. В 2025 году 

данный показатель вырос до 4305 человек (прирост на 207 человек, или 5,05%), а в 2026 году достиг 4688 человек (прирост на 383 человека 
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по сравнению с 2025 годом, или 8,89%). В целом за три года абсолютное число участников ЕГЭ по профильной математике увеличилось на 

590 человек, что соответствует общему росту на 14,40%. 

Наряду с ростом абсолютного числа сдающих наблюдается систематическое увеличение доли участников данного экзамена от 

общего контингента выпускников региона. В 2024 году удельный вес участников составлял 44,42%, в 2025 году – 45,67%, а в 2026 году 

увеличился до 47,65%. Таким образом, суммарный прирост доли сдавших за три года составил 3,23%. Данная динамика наглядно 

подтверждает смещение приоритетов выпускников региона в сторону выбора профильного математического экзамена для продолжения 

образования. 

Гендерное распределение участников ЕГЭ по профильной математике традиционно характеризуется преобладанием юношей, что 

обусловлено спецификой их дальнейшей профессиональной ориентации на инженерные, IT, строительные и технические специальности. В 

2024 году юноши составляли 63,52% (2603 чел.), в 2025 году – 63,32% (2726 чел.), а в 2026 году – 61,52% (2884 чел.). Несмотря на 

сохранение устойчивого большинства юношей, их удельный вес за три года снизился на 2,00%, хотя в абсолютном выражении их 

количество выросло на 281 человека. 

За трехлетний период отмечается устойчивое увеличение доли девушек, выбирающих профильный уровень математики. В 2024 году 

экзамен сдавали 1495 девушек (36,48%), в 2025 году – 1579 человек (36,68%), а в 2026 году показатель достиг 1804 человек (38,48%). В 

абсолютном выражении прирост численности девушек составил 309 человек (20,67%), а их доля в общей структуре увеличилась на 2,00%, 

что может свидетельствовать о преодолении гендерных стереотипов и повышении интереса женской аудитории к техническим и 

аналитическим направлениям. 

Абсолютное большинство сдающих экзамен традиционно составляют выпускники текущего года, обучающиеся по программам 

среднее общего образования (ВТГ СОО). Их доля демонстрирует непрерывный рост: с 99,17% (4065 чел.) в 2024 году до 99,58% (4287 чел.) 

в 2025 году и 99,74% (4676 чел.) в 2026 году. Доля прочих категорий (обучающиеся СПО, выпускники прошлых лет, лица, не прошедшие 

ГИА в предыдущие годы) в сумме составляет менее 0,3% и имеет четкую тенденцию к снижению (например, количество участников из 

СПО сократилось с 32 человек в 2024 г. до 12 человек в 2026 г.). 
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Основными поставщиками контингента участников являются средние общеобразовательные школы (СОШ) и статусные учреждения 

(лицеи и гимназии). Выпускники СОШ составляют самую многочисленную группу: 57,65% (2363 чел.) в 2024 г., 58,54% (2520 чел.) в 2025 

г. и 60,71% (2846 чел.) в 2026 г. Вторая по величине группа – выпускники лицеев и гимназий: 28,06% (1150 чел.) в 2024 г., 29,90% (1287 

чел.) в 2025 г. и 28,90% (1355 чел.) в 2026 г. Суммарно эти два типа ОО обеспечивают порядка 85-90% всех участников ЕГЭ по 

профильной математике в регионе. 

Доля выпускников школ с углубленным изучением отдельных предметов (СОШ с УИОП) незначительно снизилась с 7,95% (326 чел.) 

в 2024 г. до 6,23% (292 чел.) в 2026 г. Доля выпускников государственных ОО (ГОО) уменьшилась с 3,71% (152 чел.) до 2,47% (116 чел.). 

Доли выпускников Президентского кадетского училища (ПКУ) и профессиональных образовательных организаций (СПО) остаются 

незначительными и не превышают 1% каждая. 

Анализ распределения участников по административно-территориальным единицам (АТЕ) Кузбасса в 2026 году показывает высокую 

степень пространственной концентрации. Ключевыми образовательными центрами региона являются город Кемерово (30,10% от 

регионального контингента, 1411 чел.) и город Новокузнецк (20,88%, 979 чел.). Суммарно два крупнейших городских округа обеспечивают 

более половины (50,98%) всех сдающих профильную математику в Кемеровской области. 

Среди прочих городских округов существенные объемы выборки формируют Беловский ГО (5,70%, 267 чел.), Прокопьевский ГО 

(5,46%, 256 чел.), Ленинск-Кузнецкий МО (4,88%, 229 чел.), Междуреченский ГО (4,10%, 192 чел.) и Киселевский ГО (3,54%, 166 чел.). В 

сельских муниципальных округах (Ижморский МО, Чебулинский МО, Яйский МО, Тисульский МО и др.) количество участников 

варьируется от 4 до 20 человек, что составляет от 0,09% до 0,43% от общего числа участников региона. 

В экзаменационной кампании 2026 года в Кемеровской области – Кузбассе приняли участие 45 участников с ограниченными 

возможностями здоровья (ОВЗ). Обеспечение условия для данной категории учащихся отражает реализацию принципов инклюзивного 

образования и доступности итоговой аттестации профильного уровня. 

Ключевым системным фактором устойчивого роста числа участников выступает последовательная реализация положений 

«Комплексного плана мероприятий по повышению качества математического и естественно-научного образования на период до 2030 

года». Государственный курс на укрепление технологического суверенитета, внедрение обновленных ФГОС СОО и Федеральных 
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основных общеобразовательных программ (ФОП) способствовали расширению часов углубленного изучения математики и повышению 

качества преподавания предмета. 

Кемеровская область – Кузбасс является ведущим индустриальным регионом с развитой угольной, металлургической, химической и 

машиностроительной промышленностью. Высокая востребованность инженерно-технических и IT-кадров на градообразующих 

предприятиях региона стимулирует выпускников к выбору технических вузов. Дополнительным стимулом является расширение 

контрольных цифр приема (КЦП) на инженерные и IT-специальности в вузах Кузбасса и соседних регионов, где профильная математика 

является обязательным вступительным испытанием. 

Рост доли выпускников СОШ, выбирающих профильный уровень математики (с 57,65% до 60,71%), обусловлен развитием сети 

профильных классов (инженерных, IT, академических), активным участием школ в региональных профориентационных проектах и 

осознанным выбором учащихся траектории дальнейшего обучения. 

Увеличение числа выпускников 11-х классов в Кузбассе в 2024–2026 годах также внесло вклад в абсолютный рост участников, 

однако параллельный рост процентной доли сдающих (+3,23%) доказывает, что рост обусловлен именно содержательным повышением 

интереса к предмету, а не только демографической волной. 
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РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ 

2.1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету в 2026 г. 
 (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл) 
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2.2.  Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года 
Таблица 2-6 

№ 

п/п 
Участников, набравших балл 

Год проведения ГИА 

2024 г. 2025 г. 2026 г. 

1.   ниже минимального балла2,% 8,57 5,55 4,37 

2.  от минимального балла до 60 баллов, % 41,26 37,03 31,16 

3.  от 61 до 80 баллов, % 37,92 50,15 46,93 

4.  от 81 до 100 баллов, % 12,25 7,27 17,53 

5.  Средний тестовый балл 57,74 60,23 64,78 

 

2.3. Результаты ЕГЭ по учебному предмету по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки 

2.3.1. в разрезе категорий участников ЕГЭ  
Таблица 2-7 

№ 

п/п 
Категории участников 

Доля участников, у которых полученный тестовый балл 

ниже 

минимального 

от минимального 

балла до 60 баллов 
от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

1.  ВТГ, обучающиеся по программам СОО 4,30 31,09 47,05 17,56 

2.  ВТГ, обучающиеся по программам СПО 33,33 58,33 0,00 8,33 
 

 

 

2.3.2. в разрезе типа ОО3  
Таблица 2-8 

№ Тип ОО Количество Доля участников, получивших тестовый балл 

 
2 Здесь и далее: минимальный балл – установленное Рособрнадзором минимальное количество баллов ЕГЭ, подтверждающее освоение образовательной программы 

среднего общего образования (по учебному предмету «русский язык» для анализа берется минимальный балл 24). 
3 Перечень категорий ОО дополняется / уточняется в соответствии со спецификой региональной системы образования 
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п/п участников, 

чел. 
ниже минимального 

от минимального до 

60 баллов 
от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

1. Лицеи 727 2,06 17,33 46,35 34,25 

2. Гимназии 628 2,39 22,29 53,18 22,13 

3. СОШсУИОП 292 3,42 27,74 48,63 20,21 

4. СОШ 2846 5,13 37,03 46,10 11,74 

5. ГОО 116 0,86 31,90 54,31 12,93 

6. СПО 37 37,84 45,95 16,22 0,00 

7. Президентские 31 0,00 0,00 19,35 80,65 

8. Спец пункт 11 36,36 54,55 0,00 9,09 
 

2.3.3.  в разрезе уровня изучения предмета 
Таблица 2-9 

№ 

п/п 

Уровень 

изучения 

предмета 

Количество 

участников, чел. 

Доля участников, получивших тестовый балл 

ниже минимального 
от минимального до 

60 баллов 
от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

1. базовый 2100 6,14 36,90 45,33 11,62 

2. углубленный 2588 2,94 26,51 48,22 22,33 

2.3.4. в сравнении по АТЕ 
Таблица 2-10 

№ 

п/п 
Наименование АТЕ 

Количество 

участников, 

чел. 

Доля участников, получивших тестовый балл 

ниже 

минимального 

от минимального 

до 60 баллов 
от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

1. Анжеро-Судженский ГО 110 4,55 31,82 46,36 17,27 

2. Беловский ГО 267 5,99 46,07 37,83 10,11 

3. Березовский ГО 82 9,76 25,61 53,66 10,98 

4. г. Кемерово 1411 2,76 28,28 47,98 20,98 

5. г. Новокузнецк 979 3,88 26,97 46,48 22,68 

6. Калтанский ГО 43 0,00 32,56 41,86 25,58 
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№ 

п/п 
Наименование АТЕ 

Количество 

участников, 

чел. 

Доля участников, получивших тестовый балл 

ниже 

минимального 

от минимального 

до 60 баллов 
от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

7. Киселевский ГО 166 5,42 32,53 47,59 14,46 

8. Междуреченский МО 192 4,17 23,44 46,35 26,04 

9. Мысковский МО 74 2,70 48,65 43,24 5,41 

10. Осинниковский ГО 78 1,28 34,62 51,28 12,82 

11. Прокопьевский ГО 256 2,34 27,73 52,73 17,19 

12. Тайгинский ГО 22 9,09 50,00 22,73 18,18 

13. Юргинский ГО 159 7,55 31,45 43,40 17,61 

14. Беловский МО 25 8,00 60,00 28,00 4,00 

15. Гурьевский МО 57 0,00 35,09 59,65 5,26 

16. Ижморский МО 4 25,00 50,00 25,00 0,00 

17. Кемеровский МО 56 10,71 35,71 44,64 8,93 

18. Крапивинский МО 22 18,18 45,45 31,82 4,55 

19. Ленинск-Кузнецкий МО 229 8,73 40,61 44,98 5,68 

20. Мариинский МО 68 0,00 16,18 63,24 20,59 

21. Новокузнецкий МО 50 14,00 48,00 32,00 6,00 

22. Прокопьевский МО 51 3,92 50,98 43,14 1,96 

23. Промышленновский МО 69 2,90 28,99 57,97 10,14 

24. Таштагольский МО 68 7,35 32,35 48,53 11,76 

25. Тисульский МО 18 0,00 27,78 61,11 11,11 

26. Топкинский МО 50 2,00 28,00 54,00 16,00 

27. Тяжинский МО 21 4,76 33,33 57,14 4,76 

28. Чебулинский МО 12 0,00 33,33 41,67 25,00 

29. Юргинский МО 18 16,67 38,89 44,44 0,00 

30. Яйский МО 11 0,00 36,36 54,55 9,09 

31 Яшкинский МО 20 25,00 35,00 25,00 15,00 
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2.4.  Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по предмету 

2.4.1. Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету 
 

Выбирается4 от 5 до 15% от общего числа ОО в субъекте Российской Федерации, в которых:  

o доля участников ЕГЭ-ВТГ, получивших от 81 до 100 баллов, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО 

субъекта Российской Федерации);  

Примечание: при необходимости по отдельным предметам можно сравнивать и доли участников ЕГЭ-ВТГ, получивших от 61 до 80 

баллов. 

o доля участников ЕГЭ-ВТГ, не достигших минимального балла, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО 

субъекта Российской Федерации)  

Таблица 2-11 

№ 

п/п 
Наименование ОО 

Количество ВТГ, 

чел. 

Доля ВТГ, получивших тестовый балл 

от 81 до 100 

баллов 

от 61 до 80 

баллов 

от минимального 

балла до 60 

баллов 

ниже 

минимального 

1. ФГКОУ "Кемеровское 

президентское кадетское 

училище" г. Кемерово 

31 80,65 19,35 0,00 0,00 

2. МАОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

110" г. Новокузнецк 

13 69,23 15,38 15,38 0,00 

3. МБНОУ "Городской 

классический лицей" г. 

Кемерово 

78 61,54 37,18 1,28 0,00 

4. МБОУ "Лицей № 20" 

Междуреченский МО 

40 60,00 37,50 2,50 0,00 

5. МБОУ "Гимназия № 72" 

Прокопьевский ГО 

17 58,82 41,18 0,00 0,00 

6. ГБНОУ "Лицей №84 имени 

В.А.Власова" г. Новокузнецк 

95 57,89 35,79 6,32 0,00 

 
4 Сравнение результатов по ОО проводится при условии количества ВТГ от ОО более 10 человек.  
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№ 

п/п 
Наименование ОО 

Количество ВТГ, 

чел. 

Доля ВТГ, получивших тестовый балл 

от 81 до 100 

баллов 

от 61 до 80 

баллов 

от минимального 

балла до 60 

баллов 

ниже 

минимального 

7. МАОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

14" г. Кемерово 

42 54,76 40,48 4,76 0,00 

8. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

64" г. Новокузнецк 

11 54,55 36,36 9,09 0,00 

9. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

7" г. Кемерово 

12 50,00 50,00 0,00 0,00 

10. МБНОУ "Гимназия № 59" г. 

Новокузнецк 

22 50,00 45,45 4,55 0,00 

11. МБОУ "Гимназия № 6 имени 

С.Ф. Вензелева" 

Междуреченский МО 

24 50,00 37,50 12,50 0,00 

12. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа с 

углубленным изучением 

отдельных предметов № 32" 

Прокопьевский ГО 

17 47,06 41,18 11,76 0,00 

13. МБОУ "Лицей города Юрги" 

Юргинский ГО 

32 46,88 50,00 3,13 0,00 

14. МБОУ "Гимназия № 71" 

("Радуга") г. Кемерово 

12 41,67 33,33 25,00 0,00 

15. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа 

№25" Киселевский ГО 

17 41,18 52,94 0,00 5,88 

16. МБОУ "Лицей № 34" г. 

Новокузнецк 

27 40,74 40,74 18,52 0,00 

17. МБОУ "Лицей №46" г. 

Новокузнецк 

20 40,00 45,00 15,00 0,00 
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№ 

п/п 
Наименование ОО 

Количество ВТГ, 

чел. 

Доля ВТГ, получивших тестовый балл 

от 81 до 100 

баллов 

от 61 до 80 

баллов 

от минимального 

балла до 60 

баллов 

ниже 

минимального 

18. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

15 " г. Кемерово 

13 38,46 46,15 15,38 0,00 

19. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

40 имени Катасонова С.А." г. 

Кемерово 

21 38,10 52,38 9,52 0,00 

20. МБНОУ "Гимназия № 70" г. 

Новокузнецк 

19 36,84 63,16 0,00 0,00 

21. МАОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

36 " г. Кемерово 

44 36,36 50,00 11,36 2,27 

22. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

77" г. Новокузнецк 

11 36,36 54,55 9,09 0,00 

23. МБОУ "Лицей № 89" г. 

Кемерово 

25 36,00 44,00 20,00 0,00 

2.4.2.  Перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету 
 

Выбирается5 от 5 до 15% от общего числа ОО в субъекте Российской Федерации,  

в которых:  

o доля участников ЕГЭ-ВТГ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения (по сравнению с другими 

ОО субъекта Российской Федерации); 

o доля участников ЕГЭ-ВТГ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО 

субъекта Российской Федерации).  

 
5 Сравнение результатов по ОО проводится при условии количества участников экзамена по предмету более 10 человек.   
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Таблица 2-12 

№ 

п/п 
Наименование ОО 

Количество ВТГ, 

чел. 

Доля ВТГ, получивших тестовый балл 

ниже 

минимального 

от 

минимального 

балла до 60 

баллов 

от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

1. ФГБОУ ВО "Кузбасский 

государственный аграрный 

университет имени 

В.Н.Полецкова" (Агролицей) г. 

Кемерово 

14 28,57 64,29 7,14 0,00 

2. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

12 имени В.Д. Волошиной" г. 

Кемерово 

12 25,00 41,67 33,33 0,00 

3. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

26" г. Новокузнецк 

20 25,00 35,00 35,00 5,00 

4. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

23" Междуреченский МО 

12 25,00 66,67 8,33 0,00 

5. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

9 города Юрги" Юргинский ГО 

20 25,00 60,00 15,00 0,00 

6. МБОУ "Гимназия № 2" 

Таштагольский МО 

12 25,00 41,67 33,33 0,00 

7. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

10 г. Юрги" Юргинский ГО 

15 20,00 33,33 46,67 0,00 

8. МБОУ "Гимназия № 12" 

Ленинск-Кузнецкий МО 

10 20,00 70,00 10,00 0,00 

9. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

30 города Белово" Беловский 

11 18,18 63,64 18,18 0,00 
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№ 

п/п 
Наименование ОО 

Количество ВТГ, 

чел. 

Доля ВТГ, получивших тестовый балл 

ниже 

минимального 

от 

минимального 

балла до 60 

баллов 

от 61 до 80 баллов от 81 до 100 баллов 

ГО 

10. МАНОУ "Лицей № 4 им. Н.М. 

Голянской" Ленинск-

Кузнецкий МО 

57 17,54 43,86 36,84 1,75 

11. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

55" г. Новокузнецк 

23 17,39 43,48 34,78 4,35 

12. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

2" г. Новокузнецк 

13 15,38 53,85 30,77 0,00 

13. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

33" имени Алексея 

Владимировича Бобкова г. 

Кемерово 

17 11,76 41,18 41,18 5,88 

14. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

2" Мысковский ГО 

10 10,00 70,00 20,00 0,00 

15. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

1 имени Б.В. Волынова" 

Прокопьевский ГО 

10 10,00 60,00 30,00 0,00 

16. МБОУ "Средняя 

общеобразовательная школа № 

31" поселка Краснобродского 

Прокопьевский МО 

10 10,00 60,00 30,00 0,00 

2.5.  ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету 
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За рассматриваемый период 2024–2026 гг. в Кузбассе фиксируется выраженное и устойчивое повышение общего качества и уровня 

подготовки участников ЕГЭ по профильной математике. Средний тестовый балл по региону продемонстрировал непрерывный рост: с 57,74 

балла в 2024 году до 60,23 балла в 2025 году и 64,78 балла в 2026 году (суммарный прирост составил 7,04 балла). Параллельно с этим 

зафиксировано системное снижение доли участников, не преодолевших минимальный порог: с 8,57% в 2024 г. до 5,55% в 2025 г. и 4,37% в 

2026 г. (сокращение в 2 раза, на 4,2%). 

В структуре распределения баллов наблюдается качественный сдвиг в сторону высоких и высокобалльных результатов. Доля группы 

с удовлетворительными результатами (от минимального до 60 баллов) сократилась с 41,26% в 2024 г. до 31,16% в 2026 г. (на 10,1%). 

Группа участников с хорошими баллами (61–80 баллов) составляет устойчивое большинство – 46,93% в 2026 г. (при пиковом значении 

50,15% в 2025 г.). Настоящий прорыв зафиксирован в высокобалльном сегменте (81–100 баллов): если в 2025 году эта доля падала до 

7,27%, то в 2026 году она увеличилась более чем в 2,4 раза и достигла 17,53% (рост на 10,26% к 2025 г. и на 5,28% к 2024 г.). 6 участников 

в 2026 году получили на экзамене по профильной математике 100 баллов. 

Уровень освоения образовательной программы оказывает прямое влияние на результаты экзамена. Участники, изучавшие математику 

на углубленном уровне (2588 чел., 55,2% контингента), демонстрируют существенное преимущество: доля высокобалльников (81–100) 

среди них составила 22,33% (против 11,62% у базового уровня), а доля не сдавших – всего 2,94% (против 6,14% на базовом уровне). 

Контингент углубленного изучения формирует основной массив успешных сдающих. 

Максимальную результативность показывают Президентское кадетское училище (80,65% высокобалльников, 0% не сдавших), лицеи 

(34,25% высокобалльников, 2,06% не сдавших) и гимназии (22,13% высокобалльников, 2,39% не сдавших). В массовых средних школах 

(СОШ) доля высокобалльников составляет 11,74%, а не сдавших – 5,13%. Наименее удовлетворительные результаты зафиксированы среди 

выпускников СПО (37,84% не преодолели порог, 0% высокобалльников) и спецпунктов (36,36% не сдавших). 

Высокие показатели качества сосредоточены в крупных городских округах: г. Новокузнецк (22,68% высокобалльников, 3,88% не 

сдавших), г. Кемерово (20,98% высокобалльников, 2,76% не сдавших), Междуреченский МО (26,04% высокобалльников) и Калтанский ГО 

(25,58% высокобалльников, 0% не сдавших). Среди сельских МО выделяются Мариинский МО (20,59% высокобалльников, 0% не 
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сдавших) и Чебулинский МО (25,00% высокобалльников, 0% не сдавших). К АТЕ с повышенным процентом не сдавших относятся 

Ижморский МО (25,00%), Яшкинский МО (25,00%), Крапивинский МО (18,18%) и Юргинский МО (16,67%). 

В перечень ОО с лучшими результатами включены учреждения с долей высокобалльников не ниже 36,00% и нулевым процентом не 

сдавших (Кемеровское ПКУ, СОШ №110 г. Новокузнецк, ГКЛ г. Кемерово, Лицей №20 Междуреченск, Гимназия №72 Прокопьевск, 

Лицей №84 Новокузнецк и др.). В то же время в перечне ОО с наиболее низкими результатами доля не прошедших порог варьируется от 

10,00% до 28,57% (Кузбасский государственный аграрный университет – 28,57%, СОШ №12 г. Кемерово – 25,00%, СОШ №26 г. 

Новокузнецк – 25,00% и др.). Основную часть ОО с наиболее высокими результатами составляют учреждения городов Кемерово и 

Новокузнецк, хотя присутствуют и другие территории области (Междуреченск, Прокопьевска, Юрги, Киселевск). География ОО с низкими 

результатами более разнообразна, в ней представлены школы сельских районов, малых и больших городов области. 

2.6.  Связь динамики результатов ЕГЭ по предмету с принятыми на уровне субъекта Российской 

Федерации, муниципалитета, образовательных организаций мерами повышения качества освоения ФОП 
 

Приводится перечень принятых в предыдущие годы мер, направленных на повышение качества освоения ФОП. Делается 

предположение о влиянии принятых мер на динамику результатов ЕГЭ по учебному предмету 

Выраженная позитивная динамика результатов ЕГЭ по профильной математике в 2026 году (рост среднего балла до 64,78, увеличение 

доли высокобалльников до 17,53% и снижение доли не сдавших до 4,37%) является прямым следствием системной реализации 

комплексных региональных, муниципальных и институциональных мер, утвержденных в Кузбассе: 

Ключевым нормативным фактором явилось утверждение и активное выполнение «Регионального плана мероприятий по развитию 

математического и естественно-научного образования в Кемеровской области – Кузбассе до 2030 года» (во исполнение распоряжения 

Правительства РФ от 19.11.2024 № 3333-р). Под руководством Оргкомитета во главе с заместителем председателя Правительства Кузбасса 

А.А. Пятовским и министром образования С.Ю. Балакиревой в регионе сформирована целостная система управления качеством 

профильного образования. 

В рамках задачи №1 Регионального плана обеспечено ежегодное увеличение численности учащихся 10–11 классов, изучающих 

математику на углубленном уровне. Данные 2026 года подтверждают эффективность меры: 2588 человек (55,2% всех участников) 
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обучались по углубленной программе, показав среднюю долю высокобалльников 22,33% и минимальный процент несдачи (2,94%), что 

обеспечило общерегиональный рост показателей. 

Реализация программы обязательного повышения квалификации не менее 250 учителей математики и естественных наук ежегодно 

(на базе ГОУ ДПО «ИРО Кузбасса» и ГБУ ДПО «КРИРПО»), а также проведение тематических семинаров по ФГОС/ФОП и форума 

«Математическое образование в Кузбассе» позволили существенно повысить методическую компетентность педагогов. Эффективность 

доказана ростом результатов учащихся в массовых СОШ. 

Региональным планом зафиксирован целевой ориентир – увеличение к 2030 году доли молодых учителей до 35% и 3-кратный рост 

договоров о целевом обучении с выпускниками психолого-педагогических классов для поступления в КемГУ, КузГТУ, СибГИУ и др. 

Внедрение муниципальных мер поддержки целевиков должно снизить кадровый дефицит в отдаленных АТЕ. 

Проведение профориентационных смен, олимпиад, работы центра «Сириус. Кузбасс», а также реализация проекта «ЕГЭ: от выбора 

до зачисления» и культурно-образовательного турне «5 точек развития» (на базе центров «Точка роста» и технопарков «Кванториум») 

сформировали у выпускников высокую мотивацию к осознанному выбору профильной математики и системной подготовке. 

Ежегодный детальный анализ результатов ВПР, ОГЭ, ЕГЭ с выработкой адресных рекомендаций (п. 15 Регионального плана) и 

собеседования Министерства образования Кузбасса с руководителями МОУО (п. 10) позволили организовать методическое сопровождение 

школ из группы риска, снизив долю не сдавших профильную математику в регионе с 8,57% до 4,37%. 
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Раздел 3. МЕТОДИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ6  

И РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ 
 

3.1.  Статистический анализ выполнения заданий КИМ 
 

Анализ выполнения КИМ проводится на основе всего массива результатов участников основного дня основного периода ЕГЭ по 

учебному предмету в субъекте Российской Федерации вне зависимости от выполненного участником экзамена варианта КИМ. 

Анализ проводится в соответствии с методическими традициями предмета и особенностями экзаменационной модели по предмету 

(например, по группам заданий одинаковой формы, по видам деятельности, по тематическим разделам и т.п.).  

Анализ может проводиться в контексте основных направлений / приоритетов развития региональной системы общего образования. 

Анализ проводится не только на основе среднего процента выполнения и среднего процента от общего числа участников, 

получивших каждый первичный балл за выполнение каждого задания7, но и на основе результатов выполнения каждого задания группами 

участников ЕГЭ с разными уровнями подготовки (не достигшие минимального балла, группы с результатами от минимального балла до 

60, от 61 до 80 и от 81 до 100 т.б.). Рекомендуется рассматривать задания, проверяющие один и тот же элемент содержания / вид 

деятельности, в совокупности с учетом их уровней сложности.  

При статистическом анализе выполнения заданий, система оценивания которых предполагает оценивание по нескольким 

критериям (например, в КИМ по русскому языку задание с развернутым ответом предполагает оценивание по нескольким критериям), 

следует считать единицами анализа отдельные критерии.  

 
6 При формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется выделять отдельные подразделы по устной и по письменной частям экзамена. 
7 Для заданий с политомической оценкой 
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3.1.1. Основные статистические характеристики выполнения заданий КИМ в 2026 году 

 

Основные статистические характеристики выполнения заданий в целом представлены в Таб.2-13. Информация о 

результатах оценивания выполнения заданий, в том числе в разрезе данных о получении того или иного балла по 

критерию оценивания выполнения каждого задания КИМ представлена в Таб. 2-14. 
Таблица 2-13 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

1 

Умение оперировать понятиями: плоский 

угол, площадь фигуры, подобные 

фигуры; умение использовать при 

решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение 

вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь), используя 

изученные формулы и методы 

Б 90,49 44,28 83,34 97,80 99,40 

2 

Умение оперировать понятиями: вектор, 

координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, 

скалярное произведение, угол между 

векторами 

Б 90,55 28,41 86,34 97,67 99,64 

3 

Умение оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, величина угла, 

плоский угол, двугранный угол, угол 

между прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями, 

расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние 

Б 70,3 37,64 57,69 75,48 90,76 

 
8 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми участниками группы за выполнение задания, n – количество 

участников в группе, m – максимальный первичный балл за задание. 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

между плоскостями, объем фигуры, 

площадь поверхности; умение 

использовать геометрические отношения 

при решении задач; умение вычислять 

геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь поверхности), 

используя изученные формулы и 

методы; умение использовать при 

решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии 

4 

Умение оперировать понятиями: 

случайное событие, вероятность 

случайного события; умение вычислять 

вероятность 

Б 95,43 61,62 94,07 99,19 98,92 

5 

Умение оперировать понятиями: 

случайное событие, вероятность 

случайного события; умение вычислять 

вероятность с использованием 

графических методов; применять 

формулы сложения и умножения 

вероятностей, формулу полной 

вероятности, комбинаторные факты и 

формулы 

П 68,73 5,90 45,44 83,55 93,28 

6 
Умение решать уравнения, неравенства и 

системы с помощью различных приемов 
Б 91,43 32,10 88,70 97,89 98,56 

7 

Умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со 

степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных 

выражений 

Б 84,15 18,08 69,69 96,46 99,88 

8 Умение оперировать понятиями: Б 76,81 20,66 56,16 90,18 98,08 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

функция, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значения 

функции на промежутке, производная 

функции, первообразная; находить 

уравнение касательной к графику 

функции; умение находить производные 

элементарных функций; умение 

использовать производную для 

исследования функций, находить 

наибольшие и наименьшие значения 

функций; находить площади фигур с 

помощью интеграла 

9 

Умение моделировать реальные 

ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать построенные модели 

с использованием аппарата алгебры, 

исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов 

П 79,95 10,33 61,77 94,67 97,36 

10 

Умение решать текстовые задачи разных 

типов, составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать полученное решение 

и оценивать правдоподобность 

результатов 

П 75,19 12,18 52,97 90,14 97,48 

11 

Умение выражать формулами 

зависимости между величинами; 

использовать свойства и графики 

функций для решения уравнений 

П 85,96 14,02 73,58 98,21 99,88 

12 Умение оперировать понятиями: П 67,73 4,43 34,52 87,72 97,24 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на 

промежутке; умение находить 

производные элементарных функций; 

умение использовать производную для 

исследования функций, находить 

наибольшие и наименьшие значения 

функций 

13 
Умение решать уравнения, неравенства и 

системы с помощью различных приемов 
П 39,32 0,00 1,24 49,64 96,10 

14 

Умение оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, отрезок, луч, 

величина угла, плоский угол, 

двугранный угол, трехгранный угол, 

скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между 

прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями, 

расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; площадь фигуры, 

объем фигуры, многогранник, 

поверхность вращения, площадь 

поверхности, сечение; умение строить 

сечение многогранника, изображать 

многогранники, фигуры и поверхности 

вращения, их сечения; использовать 

геометрические отношения при решении 

задач; находить и вычислять 

геометрические величины (длина, угол, 

П 10,36 0,00 1,13 6,87 40,46 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

площадь, объем, площадь поверхности), 

используя изученные формулы и 

методы; умение использовать при 

решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии 

15 
Умение решать уравнения, неравенства и 

системы с помощью различных приемов 
П 35,24 0,00 1,15 40,92 95,62 

16 

Умение моделировать реальные 

ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать построенные модели 

с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный 

результат; умение решать текстовые 

задачи разных типов, в том числе задачи 

из области управления личными и 

семейными финансами 

П 19,48 0,00 0,38 11,56 82,95 

17 

Умение оперировать понятиями: точка, 

прямая, отрезок, луч, величина угла; 

умение использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы 

планиметрии, использовать 

геометрические отношения при решении 

задач; умение находить и вычислять 

геометрические величины (длина, угол, 

площадь), используя изученные 

формулы и методы 

П 0,72 0,00 0,02 0,15 3,80 

18 

Умение оперировать понятиями: 

тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, 

В 2,3 0,00 0,00 0,18 13,06 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые элементы содержания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания в субъекте Российской Федерации8  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

средний, 

% 

в группе  

не преодолевших 

минимальный 

балл, % 

в группе от 

минимального до 

60 т.б. 

в группе от 61 до 

80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, неравенств и 

систем; умение решать уравнения, 

неравенства и системы с помощью 

различных приемов; решать уравнения, 

неравенства и системы с параметром; 

умение выражать формулами 

зависимости между величинами; 

использовать свойства и графики 

функций для решения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами 

19 

Владение методами доказательств, 

алгоритмами решения задач; умение 

приводить примеры и контрпримеры, 

проводить доказательные рассуждения 

при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; 

умение оперировать понятиями: 

множества натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел, 

остаток по модулю; умение использовать 

признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное; 

умение выбирать подходящий метод для 

решения задачи 

В 8,77 0,00 1,45 7,13 29,77 
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Таблица 2-14 

Номер 

задания / критерия 

оценивания в КИМ 

Количество 

полученных 

первичных баллов 

Процент участников экзамена в субъекте Российской Федерации,  

получивших соответствующий первичный балл за выполнения задания  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

в группе  

не преодолевших 

минимальный балл, % 

в группе от 

минимального до 60 т.б., 

% 

в группе от 61 до 80 т.б., 

% 

в группе  

от 81 до 100 т.б., % 

1 1 41,95 83,57 97,86 99,39 

1 0 58,05 16,43 2,14 0,61 

2 1 30,73 88,43 97,77 99,64 

2 0 69,27 11,57 2,23 0,36 

3 1 43,41 57,70 75,36 90,63 

3 0 56,59 42,30 24,64 9,37 

4 1 78,54 97,67 99,55 99,51 

4 0 21,46 2,33 0,45 0,49 

5 1 5,85 45,86 83,68 93,19 

5 0 94,15 54,14 16,32 6,81 

6 1 29,27 88,50 97,91 98,54 

6 0 70,73 11,50 2,09 1,46 

7 1 20,98 71,87 96,50 99,88 

7 0 79,02 28,13 3,50 0,12 

8 1 23,41 57,49 90,18 98,05 

8 0 76,59 42,51 9,82 1,95 

9 1 6,83 61,46 94,64 97,32 

9 0 93,17 38,54 5,36 2,68 

10 1 13,17 52,98 90,09 97,45 

10 0 86,83 47,02 9,91 2,55 

11 1 12,20 74,40 98,23 99,88 
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Номер 

задания / критерия 

оценивания в КИМ 

Количество 

полученных 

первичных баллов 

Процент участников экзамена в субъекте Российской Федерации,  

получивших соответствующий первичный балл за выполнения задания  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

в группе  

не преодолевших 

минимальный балл, % 

в группе от 

минимального до 60 т.б., 

% 

в группе от 61 до 80 т.б., 

% 

в группе  

от 81 до 100 т.б., % 

11 0 87,80 25,60 1,77 0,12 

12 1 2,93 34,29 87,59 97,20 

12 0 97,07 65,71 12,41 2,80 

13 2 0,00 0,62 46,00 95,26 

13 1 0,00 1,30 7,55 1,58 

13 0 100,00 98,08 46,45 3,16 

14 3 0,00 0,00 0,64 24,21 

14 2 0,00 0,00 0,77 5,96 

14 1 0,00 3,49 17,45 36,62 

14 0 100,00 96,51 81,14 33,21 

15 2 0,00 1,03 39,09 94,77 

15 1 0,00 0,41 4,27 1,58 

15 0 100,00 98,56 56,64 3,65 

16 2 0,00 0,27 9,86 79,93 

16 1 0,00 0,07 2,86 5,72 

16 0 100,00 99,66 87,27 14,36 

17 3 0,00 0,00 0,00 1,34 

17 2 0,00 0,00 0,05 1,22 

17 1 0,00 0,07 0,18 4,01 

17 0 100,00 99,93 99,77 93,43 

18 4 0,00 0,00 0,05 9,73 

18 3 0,00 0,00 0,00 1,22 

18 2 0,00 0,00 0,05 1,22 

18 1 0,00 0,00 0,41 5,23 
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Номер 

задания / критерия 

оценивания в КИМ 

Количество 

полученных 

первичных баллов 

Процент участников экзамена в субъекте Российской Федерации,  

получивших соответствующий первичный балл за выполнения задания  

в группах участников экзамена с разными уровнями подготовки 

в группе  

не преодолевших 

минимальный балл, % 

в группе от 

минимального до 60 т.б., 

% 

в группе от 61 до 80 т.б., 

% 

в группе  

от 81 до 100 т.б., % 

18 0 100,00 100,00 99,50 82,60 

19 4 0,00 0,00 0,00 2,55 

19 3 0,00 0,00 0,00 0,61 

19 2 0,00 0,55 5,23 36,50 

19 1 0,00 3,97 17,91 34,06 

19 0 100,00 95,48 76,86 26,28 

 

Для анализа основных статистических характеристик заданий используется обобщенный план варианта КИМ по предмету 

(см. Спецификацию КИМ для проведения ЕГЭ по учебному предмету в 2026 году) с указанием средних по региону процентов выполнения 

заданий каждой линии, каждого критерия оценивания заданий с политомической оценкой (Таб. 2-13, Таб. 2-14). 

 

Выявление для каждой группы участников ЕГЭ заданий, выполняемых с наибольшей и наименьшей успешностью – 
Таблица 2-15 

 в группе  

не преодолевших 

минимальный балл 

в группе от минимального до 

60 т.б. 
в группе от 61 до 80 т.б. 

в группе  

от 81 до 100 т.б. 

1 2 3 4 5 

Наиболее успешно 

выполненные задания 

базового уровня 

сложности 

1, 4 1, 2, 4, 6   

Наименее успешно 

выполненные задания 

базового уровня 

сложности 

2, 7, 8 3, 8 3  

Наиболее успешно 

выполненные задания 

повышенного уровня 

11 9, 11 5, 9, 10, 11, 12, 13 5, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16 
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сложности 

Наименее успешно 

выполненные задания 

повышенного уровня 

сложности 

 13, 14, 15, 16, 17 14, 16, 17 17 

Наиболее успешно 

выполненные задания 

высокого уровня 

сложности 

 – – 19 

Наименее успешно 

выполненные задания 

высокого уровня 

сложности 

  18 18 

3.1.2. Прочие результаты статистического анализа (при наличии) 
 

При анализе категорий участников экзамена и структуры выполненных ими заданий по уровню сложности получим следующую 

диаграмму: 



30 

 

Заметим, что:  

- в группе не преодолевших порог даже базовые задания выполнены менее чем на 40%; 

- в группах участников экзамена, набравших от порогового балла и выше, базовые линии КИМ выполняются успешно (более 75%);  

- задания повышенного и высокого уровня сложности имеют более низкий процент выполнения, однако их вклад в общий результат 

закономерно возрастает с увеличением уровня подготовленности выпускников. 
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Очевидно, что предэкзаменационная подготовка участников ЕГЭ, показавших высокие результаты, была организована системно и 

целенаправленно, что и обеспечило более качественный результат. В то же время, крайне низкие показатели выполнения заданий 

повышенного и высокого уровня сложности в группах с низкими баллами свидетельствуют о необходимости пересмотра подходов к 

преподаванию в школах, чьи выпускники стабильно показывают слабые результаты. 
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3.2. Методический анализ выполнения заданий КИМ обучающимися с разными уровнями подготовки и 

рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета 
Методический анализ проводится на основе статистических данных о выполнении заданий КИМ участниками экзамена (п. 3.1). 

Анализ проводится с учетом полученных результатов статистического анализа всего массива результатов основного дня основного 

периода экзамена по учебному предмету вне зависимости от выполненного участником экзамена варианта КИМ.  

Для заданий с кратким ответом типичные ошибки анализируются на основе вееров ответов на соответствующие задания.  

 

Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета (далее - рекомендации) составляются на 

основе проведенного анализа выполнения заданий КИМ и выявленных типичных дефицитов в подготовке школьников.  

 

3.2.1. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с минимальным уровнем подготовки 

(не преодолевших минимальный балл), включая методические рекомендации для учителей 
 

Методический анализ проводится на основе результатов выполнения заданий группой участников ЕГЭ, не преодолевших 

минимальный балл. Рекомендации для учителей должны быть ориентированы на достижение реалистичных задач коррекции 

дефицитов в подготовке у школьников, рискующих не преодолеть минимальный балл ЕГЭ по учебному предмету. Целевым ориентиром 

рекомендаций является преодоление минимального балла ЕГЭ. 

3.2.1.1. Описание предметной подготовки участников ЕГЭ с минимальным уровнем подготовки, анализ 

типичных дефицитов в подготовке  

 

o Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются) 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наибольшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 2 Таблицы 15). 
 

№ п/п Тема Умения 

1. Нахождение геометрических величин на плоскости Умение оперировать понятиями: плоский угол, площадь фигу-

ры, подобные фигуры; умение использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии; умение вычислять 

геометрические величины (длина, угол, площадь), используя 

изученные формулы и методы 

2. Нахождение вероятности события Умение оперировать понятиями: случайное событие, 
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 вероятность случайного события; умение вычислять 

вероятность 

3. Нахождение значения функции на клетчатой бумаге 

 

Умение выражать формулами зависимости между величинами; 

использовать свойства и графики функций для решения 

уравнения 

 

o Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или 

недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при 

выполнении соответствующих заданий 
 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наименьшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 2 Таблицы 15). 
Таблица 2-16 

№ Темы программы и умения Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП9 

1. Нахождение значений тригонометрических 

функций. 

Уметь выполнять вычисления и преобразования 

5 класс: 146.4.2.2 Дроби; 

6 класс: 146.4.3.3 Положительные и отрицательные числа; 

7 класс: 146.5.2.1 Числа и вычисления; 

8 класс: 146.5.3.1 Числа и вычисления; 

9 класс: 146.5.4.1 Числа и вычисления 

10 класс: 111.7.2.1 Числа и вычисления; 

11 класс: 111.7.3.1 Числа и вычисления 

2. Связь свойств функции и ее производной. 

Уметь выполнять действия с функциями 

7 класс: 146.5.2.4 Функции; 

8 класс: 146.5.3.4 Функции; 

9 класс: 146.5.4.4 Функции; 

10 класс: 111.7.2.3 Функции и графики; 112.7.2.3 Функции и графики; 

112.7.2.4 Начала математического анализа; 

11 класс: 111.7.3.3 Функции и графики 

3. Нахождение геометрических величин. 

Умения выполнять действия с координатами и 

векторами 

9 класс: 146.6.4 Векторы и координаты на плоскости; 

10 класс: 112.8.2.3 Векторы и координаты в пространстве; 

11 класс: 112.8.3.2 Векторы и координаты в пространстве 

 

 

 
9 Здесь и далее: См. пункт 3 Спецификации КИМ ЕГЭ 2026 года по учебному предмету. 
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o Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного преодоления минимального балла ЕГЭ 

 

Одна из главных проблем выпускников, не преодолевших минимальный порог, – несформированность уверенных навыков счета 

(сюда входят не только действия с дробями и числами разных знаков, но вычисление значений тригонометрических функций, работа с 

выражениями, содержащими логарифмы). При уверенном счете, а значит при выполнении заданий 6 и 7, следует обратить внимание на 

задания 9 и 11, для которых можно сформулировать четкие алгоритмы решения, верно реализуемые при правильных вычислениях.  

3.2.1.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ЕГЭ 

с минимальным уровнем подготовки 

 

В данном пункте рассматриваются метапредметные результаты ФГОС (познавательные, коммуникативные, регулятивные 

(самоорганизация и самоконтроль)) (далее – метапредметные умения), которые могли повлиять на выполнение заданий КИМ.  

Для проведения анализа следует использовать перечень метапредметных результатов ФГОС, приведенный в таблице 1 

Кодификатора ЕГЭ по каждому учебному предмету, а также указание связей метапредметных и предметных результатов освоения 

основной образовательной программы из таблицы 2 Кодификатора ЕГЭ.  

Анализ может проводиться по группам/подгруппам УУД, или наиболее значимым для выполнения большинства заданий УУД.  

 

o Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или 

недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления 

в типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания;  

 

На результаты выполнения обучающимися заданий по математике могла повлиять недостаточная сформированность отдельных 

метапредметных умений. Проанализируем сначала группу универсальных учебных познавательных действий. 

В задании 8 необходимо умение устанавливать существенный признак или основания для сравнения, обобщения. При этом с ним 

успешно справились только 20,66%10. 

Задание 8. На рисунке изображен график функции y=f(x). На оси абсцисс отмечено восемь точек: x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8. Найдите 

количество отмеченных точек, в которых производная функции f(x) отрицательна. (Ответ: 3). 

 
10 В этом пункте отчета проценты выполнения заданий указаны для участников экзамена, не прошедших минимальный порог 
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В предыдущем году был изображен график функции и проведена касательная к нему (задание на геометрический смысл 

производной, понятие и уравнение касательной). В этом году для ответа на вопрос нужно знать связь свойств функции и производной. 

Веер ответов показал, что часть участников в ответ записали количество точек, где заданная функция отрицательна (2), невнимательно 

прочитав вопрос задачи. Некоторые, неверно определив интервалы убывания функции, записали ошибочный ответ. Для успешного 

решения такого рода задач необходимо при изучении начал математического анализа смещать акцент с формальных вычислений на 

понимание базовых понятий. 

Задание 4 требует умения выявлять закономерности в рассматриваемых явлениях и на этой основе устанавливать вероятность 

события. В этом году его процент выполнения в рассматриваемой группе – 61,62, что говорит об успешном освоении базовых навыков 

анализа простейших вероятностных моделей. 

Задание 4. В сборнике билетов по истории всего 70 билетов, в 21 из них встречается вопрос по теме «Древняя Греция». Найдите 

вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по теме «Древняя Греция» (Ответ: 0,3). 

Для решения необходимо уметь определять количество благоприятных для наступления некоторого события исходов, а также число 

всех равновозможных исходов – знать и применять в конкретных ситуациях классическое определение вероятности. Часть ошибочно 

полученных ответов связана с вычислительными ошибками; некоторые находили вероятность противоположного события 

(невнимательное чтение текста задачи). 
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Все задания КИМа требуют сформированного умения анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оце-

нивать их достоверность. Например, с заданием 11 (повышенный уровень, анализ свойств функции) успешно справились 14,02% обучаю-

щихся, не преодолевших порог.  

Задание 11. На рисунке изображен график функции вида 𝑓(𝑥) = 𝑎√𝑥. Найдите значение f (36). (Ответ: 18). 

 
 

Для решения этого задания необходимо по рисунку составить формулу изображенной функции, а после – вычислить ее значение при 

х = 36. Неверные ответы связаны с вычислительными ошибками, неверным получением аналитического задания изображенной функции, 

ошибками при вычислении значения функции. Часть выпускников пыталась «на глаз» определить нужное значение. Ключевые знания – 

виды графиков различных функций и влияние числовых параметров в формуле на расположение графика в системе координат. 

Задания 2, 3 основаны на способности и готовности к самостоятельному поиску методов решения практических задач 

геометрического содержания, а также требуют владения научной математической терминологией. Очень низкий уровень успешности их 

выполнения (28,41% и 37,64% соответственно) свидетельствует о несформированности данного умения у значительного числа 

обучающихся. 
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 Задание 3. Площадь боковой поверхности треугольной призмы равна 48. Через среднюю линию основания призмы проведена 

плоскость, параллельная боковому ребру. Найдите площадь боковой поверхности отсеченной треугольной призмы. (Ответ: 24). 

 
Для решения задачи нужно понять, как связаны характеристики первоначально заданной призмы и отсеченной – высоты и основания. 

Часть участников экзамена записала в ответ величины, отличающиеся от заданной в три раза (путая с изменением объема) или в четыре 

раза (ориентируясь, что отношение площадей подобных фигур равно квадрату коэффициента подобия). Анализ вееров ответов показывает, 

что у участников экзамена рассматриваемой категории не сформированы пространственные представления, не отработана терминология и 

алгоритмы решения задач. Ошибки связаны с недостаточным знанием формул и фактов стереометрии, отсутствием геометрического 

представления и с вычислениями. 

 Задание 9 основано на сформированном умении переносить математические знания в познавательную и практическую области жиз-

недеятельности, также в нем необходимо опираться на умение интегрировать знания из разных предметных областей – химии, биологии и 

физики. С ним справилось 10,33% обучающихся.  

Задание 9. Водолазный колокол, содержащий υ = 6 моль воздуха объемом V1 = 56 л, медленно опускают на дно водоема. При этом 

происходит изотермическое сжатие воздуха до конечного объема V2 (в л). Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, вычисляется по 

формуле А = 𝛼𝑣Т𝑙𝑜𝑔2
𝑉1

𝑉2
, где  = 5,8 Дж/(мольК) – постоянная, Т=300 К – температура воздуха. Найдите, какой объем V2 будет занимать 

воздух в колоколе, если при сжатии воздуха была совершена работа в 31320 Дж. Ответ дайте в литрах (Ответ: 7). 
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Решение задания сводится к составлению логарифмического уравнения, корнем которого и является искомая величина. Наибольшие 

трудности у выпускников – в неправильном понимании условия, невнимательном чтении вопроса задачи, в неумении оптимизировать 

вычислительные сложности, проблемы при подстановке данных в формулу, вычислительные ошибки. Часть участников, верно составив 

уравнение и найдя значение логарифма, неверно нашли аргумент. 

В ряде заданий информация представлена в графической форме: чертеж/схема (1, 3), график (8, 11). Низкие проценты выполнения 

этих задач могут свидетельствовать о том, что учителя математики не проводят работу над формированием данных умений. 

В группе универсальных коммуникативных действий представлено умение развернуто и логично излагать свою точку зрения с ис-

пользованием языковых средств, на котором основано выполнение заданий с развернутым решением. Неуспешность их выполнения (0%) 

свидетельствует о несформированности данного умения.  

Универсальные регулятивные действия:  

- все задания КИМ основаны на сформированных умениях самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях. Для успешного выпол-

нения всех заданий необходимо сформированное умение самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресур-

сов, собственных возможностей и предпочтений.  

- все задания требуют осуществления пошагового и итогового самоконтроля, умения вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям. Значительное число возникших у обучающихся трудностей и ошибок может быть обусловлено слабой 

сформированностью данных метапредметных умений. 

 

o Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС 

 

Анализ результатов ЕГЭ по математике в группе не достигших минимального порога показал наличие ряда проблем в сформирован-

ности метапредметных умений у обучающихся, в том числе: 
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- познавательные и регулятивные УУД – недостаточный уровень сформированности навыков самоконтроля и саморегуляции, 

включая навыки внимательного прочтения текста задания, умения выделять необходимую для выполнения задания информацию, 

оценивать соответствие результата цели и условиям; 

-  логические УУД – недостаточный уровень сформированности навыков проведения логических рассуждений, выявления причинно-

следственных связей, закономерностей и зависимостей при изучении явлений и процессов; 

- познавательные УУД – слабо сформировано умение интерпретировать информацию, представленную в графической и текстовой 

форме (сравнивать и обобщать данные, делать выводы, систематизировать); 

- коммуникативные УУД – практически не сформировано умение выразить свою точку зрения. 

 

3.2.1.3. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе 

обучающихся с минимальным уровнем подготовки 

 

Выявлять учеников, потенциально входящих в такую группу, и организовывать индивидуализированную подготовку необходимо 

своевременно. 

Анализ выполнения заданий участниками экзамена, которые не прошли минимальный порог, позволяет сформулировать следующие 

рекомендации: 

- учителям 5-6 классов обратить внимание на темы «Дроби» – обыкновенные, десятичные; четко отработать действия с числами 

разных знаков.  Именно в этих классах закладываются вычислительные навыки, которые, при западании, вообще не дают возможность 

набирать баллы на экзамене. При отработке рекомендуется использовать на уроках устный счет, приемы быстрого и рационального счета, 

прикидку и оценку полученного результата. 

- с 5 класса следует больше времени уделять умению читать математический текст; разбирать типовые задачи на движение, работу, 

проценты, части и стандартные методы их решения; приучить проверять, соответствует ли результат условию (например, реалистична ли 

скорость или цена и т. д.). 
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- при решении уравнений и неравенств базового уровня в 6–8 классах обратить внимание на следующие этапы: четко разбирать шаги 

(перенос слагаемых, приведение подобных, деление на положительный и отрицательный коэффициент); обращать внимание на 

простейшие ошибки: потеря знака при переносе; деление на отрицательное число в неравенствах; арифметические ошибки при раскрытии 

скобок; обязательная проверка корней подстановкой в исходное уравнение. 

- для развития геометрической интуиции и конструктивного мышления обучающимся 5–6 классов целесообразно предложить за счет 

часов части, формируемой участниками образовательных отношений, пропедевтический курс «Наглядная геометрия». 

- обратить особое внимание на изучение геометрии сразу с 7 класса, когда начинается систематическое освоение этого предмета. 

Добиваться знания основных теоретических положений, ключевых задач. При этом использовать следующие приемы: решение задач на 

готовых чертежах на этапе актуализации знаний; домашние работы на повторение, рекомендовать прорисовывать чертежи, подписывать 

известные элементы; регулярно повторять формулы. 

- обучающимся 5-9 классов обратить пристальное внимание на работу с материалом, включающим различные формы представления 

информации (знаковые системы): словесную (слова естественного языка, научные термины), графическую  (схемы, чертежи, графики, 

рисунки), знаково-символическую (логикоматематические знаки). При этом рекомендуется решать разные задачи на перевод материала из 

одной формы в другую. Усвоение каждой из форм и умение переводить текст из одной в другую способствуют более глубокому 

пониманию математики. 

При подготовке к ЕГЭ по математике обучающимися 10-11 классов со слабой математической подготовкой важно помочь 

реалистично оценить свои возможности и выбрать посильный уровень экзамена: базовый или профильный. Таким школьникам может быть 

предъявлен только обязательный для усвоения материал упрощенного уровня. Основное внимание следует уделять повторению материала 

за весь курс, которое сопровождается обязательным выполнением контрольных заданий базового и некоторых заданий повышенного 

уровней. С этими учащимися необходима дополнительная работа с теоретическим материалом, выполнение большого количества заданий, 

требующих отработку навыка выполнения заданий по алгоритму в типовой учебной ситуации.  

Для повышения качества можно рекомендовать:  

- тщательно соблюдать методику формирования действия, недопустимо формировать действие сразу в свернутом виде; 
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- использовать пошаговые алгоритмы решения базовых задач, тождественных преобразований буквенных выражений, решения 

элементарных уравнений и неравенств; 

- включать тренажеры на устный счет для отработки устойчивых навыков счета; 

- применять визуализацию (графики, схемы, таблицы) для объяснения сложных тем; 

- применять мнемотехнику для запоминания алгоритмов преобразования (правило «лошади» для формул приведения). Необходимо 

учить школьников использовать наличный запас, применяя различные «хитрости» и «правдоподобные рассуждения» для получения ответа 

наиболее простым и быстрым способом; 

- проводить диагностику полученных знаний за весь период изучения математики по отдельным темам (с 5 по 11 класс);  

- использовать в течение года на уроках задания в формате ЕГЭ в качестве текущего, промежуточного и итогового контроля, 

используя при этом бланки для ответов в формате ЕГЭ;  

- акцентировать внимание школьников на аккуратности записи кратких ответов и выполнении всех требований к условиям заданий; 

- создавать ситуации успеха; 

- на уроках и во внеурочной деятельности использовать материалы сайтов Федерального института педагогических измерений 

www.fipi.ru, Российской электронной школы https://resh.edu.ru/, задания интерактивных тетрадей.  

Согласованное сотрудничество всех участников образовательного процесса (учителя, ученика, родителей), осознание 

ответственности каждого из них в полной мере обеспечит и качественную подготовку к итоговой аттестации, и ее достойные результаты. 

          

3.2.2. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с низким уровнем подготовки 

(в группе от минимального до 60 т.б.), включая методические рекомендации для учителей 
 

Методический анализ проводится на основе результатов выполнения заданий группами участников ЕГЭ с результатами в 

диапазоне от минимального балла до 60 т.б. Рекомендации для учителей должны быть ориентированы на достижение реалистичных 

задач коррекции дефицитов в подготовке школьников. Целевым ориентиром рекомендаций является уверенное получение 60-70 т.б. 

данной группой школьников. 
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3.2.2.1. Описание предметной подготовки участников ЕГЭ с низким уровнем подготовки, анализ типичных 

дефицитов в подготовке  

 

o Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются) 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наибольшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 3 Таблицы 15). 

 

№ 

п/п 

Тема Умения 

1. Нахождение геометрических величин на 

плоскости 

Умение оперировать понятиями: плоский угол, площадь фигуры, подобные фигуры; 

умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; 

умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь), используя 

изученные формулы и методы 

2. Нахождение вероятности события 

 

Умение оперировать понятиями: случайное событие, вероятность случайного 

события; умение вычислять вероятность 

3. Действия с координатами и векторами Умение оперировать понятиями: вектор, координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, скалярное произведение, угол между векторами 

4. Решение уравнений Умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов 

5. Нахождение значения функции на 

клетчатой бумаге 

Умение выражать формулами зависимости между величинами; использовать 

свойства и графики функций для решения уравнений 

6. Текстовая задача с прикладным 

содержанием 

Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность результатов 

 

o Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или 

недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при 

выполнении соответствующих заданий 
 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наименьшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 3 Таблицы 15). 
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Таблица 2-17 

№ Темы программы и умения Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП11 

1. Связь свойств функции и ее производной. 

Уметь выполнять действия с функциями 

7 класс: 146.5.2.4 Функции; 

8 класс: 146.5.3.4 Функции; 

9 класс: 146.5.4.4 Функции; 

10 класс: 111.7.2.3 Функции и графики; 112.7.2.3 Функции и графики; 

112.7.2.4 Начала математического анализа; 

11 класс: 111.7.3.3 Функции и графики 

2. Геометрическая задача на нахождение площади 

боковой поверхности тела. 

Уметь выполнять действия с геометрическими 

фигурами 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.2.2 Многогранники; 

11 класс: 112.8.3.1 Тела вращения 

3. Тригонометрическое уравнение с отбором 

корней. 

Умения решать уравнения и неравенства с 

помощью различных приемов 

5 класс: 146.4.2.3 Решение текстовых задач; 

6 класс: 146.4.3.5 Решение текстовых задач; 

7 класс: 146.5.2.3 Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3 Уравнения и неравенства; 

9 класс: 146.5.4.2 Уравнения и неравенства 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 112.7.2.3 Функции и графики; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства 

4. Задача по стереометрии на доказательство и 

вычисление. 

Умения использовать геометрические 

отношения при решении задач; находить и 

вычислять геометрические величины, используя 

изученные формулы и методы; уметь 

использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.2.2 Многогранники; 

11 класс 112.8.3.1 Тела вращения 

5. Показательное неравенство. 

Умения решать уравнения и неравенства с 

7 класс: 146.5.2.3 Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3 Уравнения и неравенства; 

 
11 Здесь и далее: См. пункт 3 Спецификации КИМ ЕГЭ 2026 года по учебному предмету. 
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помощью различных приемов 9 класс: 146.5.4.2 Уравнения и неравенства 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства 

6. Задача с экономическим содержанием. 

Умения моделировать реальные ситуации на 

языке математики; составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат 

5 класс: 146.4.2.3 Решение текстовых задач; 

6 класс: 146.4.3.5 Решение текстовых задач; 

7 класс: 146.5.2.3 Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3 Уравнения и неравенства; 

9 класс: 146.5.4.2 Уравнения и неравенства 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства; 112.7.3.4 Начала 

математического анализа 

7. Задача по планиметрии на доказательство и 

вычисление. 

Умения использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии, 

использовать геометрические отношения при 

решении задач; умения находить и вычислять 

геометрические величины, используя изученные 

формулы и методы 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.4 Геометрия; 

11 класс: 112.8.5 Геометрия 

 

 

o Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного получения 60-70 т.б. 

 

Анализ решаемости рассматриваемой группой участников экзамена заданий КИМ с учетом таблицы перевода первичных баллов в 

тестовые дает основания рекомендовать обратить внимание следующие задания: 

- №5 (вычисление вероятности сложных событий) – выпускники последующих лет по программе уже с 7 и до 11 класса изучают 

предмет «Вероятность и статистика»; 

- №10 (текстовые задачи) – задания этой тематики, содержащиеся в банке задач, встречались на экзамене по математике в 9 классе, но 

для них нужно было написать развернутое решение. Здесь рассматриваемое задание содержится в тестовой части, решение представлять не 

нужно. Можно, например, составив математическую модель, подобрать решение; 
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- №11 (графики функций) – при уверенном навыке решения уравнений и четком считывании представленной на графике информации 

задание по силам среднему ученику; 

- №19 – часто для получения 1 балла (из возможных 4) достаточно привести пример, удовлетворяющий нужным условиям. 

 

3.2.2.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ЕГЭ с низким 

уровнем подготовки 

 

В данном пункте рассматриваются метапредметные результаты ФГОС (познавательные, коммуникативные, регулятивные 

(самоорганизация и самоконтроль)) (далее – метапредметные умения), которые могли повлиять на выполнение заданий КИМ.  

Для проведения анализа следует использовать перечень метапредметных результатов ФГОС, приведенный в таблице 1 

Кодификатора ЕГЭ по каждому учебному предмету, а также указание связей метапредметных и предметных результатов освоения 

основной образовательной программы из таблицы 2 Кодификатора ЕГЭ.  

Анализ может проводиться по группам/подгруппам УУД, или наиболее значимым для выполнения большинства заданий УУД.  

 

o Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или 

недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления в 

типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания;  

 

Очевидно, что некоторые УУД, например, навыки смыслового чтения, самоорганизации и самоконтроля, познавательной рефлексии, 

владение научной терминологией и умение делать осознанный выбор, необходимы при выполнении всех заданий как тестовой части, так и 

части, где нужно представить развернутое решение. Также задания КИМа требуют сформированного умения анализировать полученные в 

ходе решения задачи результаты и критически оценивать их достоверность. 

Проанализируем сначала группу универсальных учебных познавательных действий. 

Задания 4, 5 требуют умения выявлять закономерности в рассматриваемых явлениях и на этой основе устанавливать вероятность 

события. В этом году процент их выполнения в рассматриваемой группе – 94,07 и 45,44, что говорит о среднем уровне освоения базовых 

навыков анализа простейших вероятностных моделей. 

Задание 5. Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка неисправна, равна 0,1. Перед 

упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля качества. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 
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0,96. Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,06. Найдите вероятность того, что случайно 

выбранная изготовленная батарейка будет забракована системой контроля (Ответ: 0,15). 

Это задание легко решается, если определиться: в результате каких событий будет складываться нужная ситуация. Это можно 

сделать, в частности, изображая блок-схему происходящего. Основные причины неуспешного выполнения – неумение моделировать 

реальную ситуацию на языке теории вероятностей, неумение использовать формулу полной вероятности, вычислительные ошибки. Как 

показывает веер ответов, часть участников экзамена перемножали вероятности забраковки системой как исправных, так и неисправных 

батареек (без учета доли бракованных в общем количестве).    

В задании 16 необходимо самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне, а также уметь 

переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. При этом с ним успешно справились только 0,38%12, 

причем каждый пятый участник экзамена рассматриваемой группы получил максимальный балл. 

Задание 16. В июле 2028 года планируется взять в банке кредит на три года в размере 12 млн рублей. Условия его возврата таковы: 

— каждый январь долг увеличивается на r% по сравнению с концом предыдущего года;  

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть долга;  

— в июле 2029 и 2030 годов долг должен быть на 10% меньше долга на июль предыдущего года; 

— к июлю 2031 года долг должен быть выплачен полностью. 

Известно, что сумма всех платежей после полного погашения кредита будет равна 13626 тыс. рублей. Найдите r. 

Это – задание повышенного уровня сложности, проверяющее практические навыки применения математики в повседневной жизни, 

навыки построения и исследования математических моделей, – задача с экономическим содержанием. В прошлом году задача была на 

другую схему кредита – долг изменялся на одну и ту же величину, в текущем году – долг уменьшается на заданное число процентов по 

отношению к долгу в предыдущий период.  

Основные ошибки и недочеты:  

 
12 В этом пункте отчета проценты выполнения заданий указаны для участников экзамена, имеющих низкий уровень подготовки (набрали от минимального до 60 

тестовых баллов) 
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- неверное понимание схемы кредита; 

- неверное построение математической модели; 

- попытка решить задачу методом подбора; 

- использование заданной величины процентов r как доли; 

- невнимательное чтение условия задачи; 

- вычислительные ошибки. 

В заданиях 8, 11 необходимо владеть навыками учебно-исследовательской деятельности (исследовать функцию). Процент выполне-

ния – 56,16 и 34,52 соответственно.  

Задание 19 требует умения строить и исследовать простейшие математические модели, с ним успешно справились 1,45% обучающих-

ся, причем каждый десятый из них получил 2 балла (3 и 4 балла не получил никто).  

Задание 19. На столе лежит некоторое количество карточек, часть из которых синего цвета, а остальные красного (есть хотя бы по 

одной карточке каждого цвета). На каждой карточке написано целое число. На карточках синего цвета написаны различные числа, 

делящиеся на 5, а на карточках красного цвета написаны различные числа, делящиеся на 3 (при этом некоторые числа могут быть написаны 

дважды: один раз на синей карточке и один раз на красной карточке). Все числа на карточках больше 45. Оказалось, что наибольшее число, 

написанное на красной карточке, равно утроенному количеству синих карточек, а наибольшее число, написанное на синей карточке, равно 

количеству красных карточек.  

а) Может ли на столе лежать ровно пять красных карточек?  

б) Может ли на столе лежать ровно 100 красных карточек?  

в) Какое наибольшее количество красных карточек может лежать на столе? 

Это – задание практической направленности высокого уровня сложности, выявляющее умение связывать реальные ситуации с 

математическими объектами и их свойствами. Оно составляется таким образом, что, с одной стороны, тематически вполне доступно всем 

участникам экзамена, а с другой стороны, для его решения требуется не столько формальная математическая образованность (знание 

терминов, формул, правил, готовых алгоритмов), сколько общая математическая культура, способность анализировать незнакомую задачу, 
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строить и исследовать соответствующую ситуации математическую модель. Для выполнения этого задания определенных алгоритмов не 

существует, все рассуждения должны быть обоснованными, а приводимые примеры убедительными и удовлетворяющими всем условиям 

задачи.  

Основные ошибки: 

- неверное понимание логики задачи и анализ условия; 

- неучет всех условий задачи; 

- попытка сделать общие заключения из частного случая;  

- неумение делать необходимые обоснования; 

- неумение использовать свойства целых чисел; 

- вычислительные ошибки. 

Задания 2, 3 основаны на способности и готовности к самостоятельному поиску методов решения практических задач 

геометрического содержания, а также требуют владения научной математической терминологией. Показанный уровень успешности их 

выполнения (86,34% и 57,69% соответственно) свидетельствует о средней сформированности данного умения у значительного числа 

обучающихся рассматриваемой группы. 

Задание 2. Даны векторы 𝑎⃗(2; 2) и 𝑏⃗⃗(2; −2). Найдите длину вектора 7𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. (Ответ: 20). 

Это – планиметрическая задача, связанная с векторами. Основные ошибки связаны с незнанием формулы, определяющей длину 

вектора через его координаты, и уверенностью, что длина линейной комбинации векторов равна линейной комбинации длин. Например, 

некоторые участники экзамена, помня, что проводятся действия умножения и сложения координат, просуммировали соответствующие 

координаты, а после – первый результат умножили на 7 и сложили со вторым. Не исключены вычислительные ошибки. Тематически 

материал изучается в 9 классе, а в 10-11 классах обобщается на пространственный случай. Изучая этот материал более тщательно, 

выпускники смогут эффективно его использовать при решении различных геометрических задач (как на плоскости, так и в пространстве). 
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 В ряде заданий информация представлена в графической форме: чертеж/схема (1, 3), график (8, 11). В данной группе участников эк-

замена проценты успешного выполнения – 83,34 и 57,69, а также 56,16 и 73,58 соответственно, что свидетельствует о достаточном уровне 

сформированности данных умений. 

В группе универсальных коммуникативных действий представлено умение развернуто и логично излагать свою точку зрения с ис-

пользованием языковых средств, на котором основано выполнение заданий с развернутым решением. Низкая успешность их выполнения 

(от 0% до 1,45%) свидетельствует о слабой сформированности данного умения.  

Универсальные регулятивные действия:  

- все задания КИМ основаны на сформированных умениях самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях. Для успешного выпол-

нения всех заданий необходимо сформированное умение самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресур-

сов, собственных возможностей и предпочтений.  

- все задания требуют осуществления пошагового и итогового самоконтроля, умения вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям. Значительное число возникших у обучающихся трудностей и ошибок может быть обусловлено слабой 

сформированностью данных метапредметных умений. 

 

o Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС 

 

Анализ результатов ЕГЭ по математике в группе с низким уровнем подготовки показал следующее:  

- познавательные и регулятивные УУД – низкий уровень сформированности навыков самоконтроля и саморегуляции, включая 

навыки внимательного прочтения текста задания, умения выделять необходимую для выполнения задания информацию, оценивать 

соответствие результата цели и условиям; 

-  логические УУД – низкий уровень сформированности навыков проведения логических рассуждений, выявления причинно-

следственных связей, закономерностей и зависимостей при изучении явлений и процессов; 
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- познавательные УУД – слабо сформировано умение интерпретировать информацию, представленную в графической и текстовой 

форме (сравнивать и обобщать данные, делать выводы, систематизировать); 

- коммуникативные УУД – практически не сформировано умение выразить свою точку зрения; отсутствует логичность ответа.  

- регулятивные УУД – слабо сформировано оценивание результата выполнения работы (не соответствие номера задания 

записываемому ответу, внесение в ответ цифр больше/меньше заданного), отсутствует структурированность ответа, самоорганизации, 

самоконтроля; не владеют в должной степени навыками рефлексии совершаемых действий; не всегда смогли проверить правильность 

выполненного решения, оценить соответствие ответа и вопроса задачи.  

3.2.2.3. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе 

обучающихся с низким уровнем подготовки 

 

Анализ результатов показал, что часть выпускников не умеет работать с текстами математических заданий. Результаты обучения 

математике напрямую обусловлены уровнем развития навыков смыслового и функционального чтения. Работу по формированию умений и 

навыков самостоятельного чтения и понимания текста необходимо начинать в начальной школе и продолжать в 5 и последующих классах. 

Эта работа должна проводиться в системе, усложняя приемы и способы чтения и обработки информации от класса к классу. В организации 

этой работы большую помощь могут оказать следующие пособия: 

- Математика. Реализация требований ФГОС основного общего образования: методическое пособие для учителя / Л. О. Рослова, Е. Е. 

Алексеева, Е. В. Буцко; под ред. Л. О. Рословой. – М. : ФГБНУ «Институт стратегии развития образования РАО», 2022. – 264 с. (сайт 

Единое содержание общего образования). В пункте 2.1. «Смысловое чтение на уроках математики как основная предпосылка 

формирования предметных и метапредметных результатов обучения» рассматривается специфика смыслового чтения при изучении 

математики и приемы работы с текстом учебника;  

- Н. Н. Сметанникова «Обучение стратегиям чтения в 5-9 классах: как реализовать ФГОС» М: Баласс, 2011. – 128 с. Приемы, которые 

предлагает автор, очень часто связывают с технологией развития критического мышления, среди которых «Ассоциативный куст», 
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«Допиши фразу», «Освежим в памяти», Игра «верю – не верю», Мозговой штурм, «Корзина идей», «Инсерт», «Чтение с остановками», 

«Знаю. Узнал. Хочу узнать больше», стратегия «Уголки», «Кластер», «Ромашка вопросов Блума» и др. 

Задания, связанные с применением геометрических знаний, вызывают у школьников определенные затруднения. Самое серьезное 

внимание необходимо обратить на изучение геометрии, начиная с 7 класса, когда начинается систематическое изучение курса. Изучение 

геометрического материала предполагает правильное оформление задачи, выполнение правильного и рационального чертежа, поиск 

логически обоснованного решения, основанного на знании геометрических фактов – все это приводит к значительным временным затратам 

(подчас за один урок решается только одна-две задачи). Учитывая данную специфику геометрии, для успешного освоения геометрического 

материала можно порекомендовать включать в урок задачи по уже готовым чертежам, активно использовать печатные тетради с 

обучающими заданиями. Важно обратить внимание на основной список тем по геометрии, подлежащий контролю в конце 7, 8 или 9 класса 

на уроках планиметрии. Прежде всего, незнание фундаментальных метрических формул и неумение их использовать, а также незнание 

свойств основных планиметрических фигур полностью лишает учащихся возможности применять свои знания по планиметрии при 

решении соответствующих задач.  

Обратить внимание на отработку вычислительных навыков учащихся, исключить использование калькуляторов на уроках, так как 

низкая вычислительная культура не только сказывается на результатах выполнения заданий алгебраической части, но и приводит к 

неверным ответам в других заданиях тестовой части и потере баллов за выполнение заданий с развернутым ответом (в 5 классе – действия 

с дробями, 6 класс – действия с числами разных знаков, 7 класс – степени, тождественные преобразования, 8 класс – действия с корнями). 

КИМ по математике содержит две задачи по теории вероятности (№4 и №5), одна из которых – теория вероятности повышенной 

сложности. Проблемы, возникающие у школьников, связаны не с математикой как таковой, а с неумением анализировать текст и понимать 

смысл прочитанного, часто участники экзамена не всегда корректно формулируют для себя, в чем состоят случайный эксперимент и 

случайное событие, вероятность которого нужно найти, и не могут правильно посчитать количество благоприятствующих элементарных 

исходов. Также трудности могут возникнуть при решении задач на тему «условная вероятность». Учителям, начиная с 7 класса, 

необходимо четко проработать терминологию, обращать внимание на корректную интерпретацию условия, не спешить при разборе задач и 

всегда проговаривать последовательность рассуждений. Обратить внимание обучающихся на то, что большинство задач можно решать не 
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только применяя формулы, но и в результате визуализации текста с помощью дерева событий или используя координатную прямую или 

плоскость. 

С 5 класса следует больше времени уделять умению читать математический текст, обращать внимание на то, что методика обучения 

учащихся решению текстовых задач реализуется поэтапно: анализ условия (необходимо убедиться, что ученики правильно понимают 

задачу, выделяют ключевые данные и вопрос); перевод текста в математическую модель (научить записывать условие в виде уравнений, 

схем или таблиц); простые алгоритмы (разбирать типовые задачи на движение, работу, проценты, части и стандартные методы их 

решения); проверка ответа (приучить проверять, соответствует ли результат условию, например, положительное ли число получилось). В 

дальнейшем, при организации итогового повторения в 11 классе можно обсуждать разные лайфхаки, использующиеся при решении 

построенной математической модели, что позволит получить положительный балл в задании №10. 

Учителям уже с 7 класса обратить внимание на выстраивание линии «Функции». Знание общего вида функций, элементарных 

преобразований графиков (растяжений, отражений), позволит обучающимся не потерять баллы в задании №11. 

Заметим, что группой обучающихся с низким уровнем подготовки может быть усвоен только материал базового и частично 

повышенного уровня сложности, нужно сосредоточить внимание на подготовке именно к выполнению тестовой части экзаменационной 

работы.  

Рекомендуем проводить дополнительную работу с теоретическим материалом; применять визуализацию (графики, схемы, таблицы) 

для объяснения сложных тем; разбирать большое количество заданий, требующих отработку навыка выполнения заданий по алгоритму в 

типовой учебной ситуации; разбирать типовые ловушки (отрицательные числа в уравнениях, неправильный порядок действий (например, в 

задачах на проценты), ошибки в геометрических формулах (например, путаница между площадью и периметром). 

Возможно, при планировании и организации работы с обучающимися с низким уровнем подготовки, будут полезны приводимые 

ниже практические приемы и советы. 

1) Прежде чем планировать занятия, необходимо провести диагностику. Диагностика обучающихся с трудностями в учебной дея-

тельности позволит понять, какие именно пробелы есть у ученика:  

‒ «провалились» вычислительные навыки; 
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‒ слабая сформированность элементарных математических представлений, без владения которыми невозможно понимание последу-

ющих тем;  

‒ конкретные проблемы в предметной подготовке (неосвоенные системообразующие элементы содержания, слабо сформированные 

предметные умения, навыки и способы деятельности); 

‒ слабая сформированность читательских навыков и навыков работы с информацией;  

‒ не сформированы навыков самоорганизации и самокоррекции. 

На основе результатов можно выстроить индивидуальный маршрут.  

Если по результатам первичной диагностики и ее анализа в классе высока доля участников из данной группы, следует 

скорректировать рабочую программу по математике (алгебра и начала анализа, геометрия, статистика и теория вероятностей). В программу 

следует включить расширенный блок повторения, предусматривающий повторное прохождение ключевых разделов курса математики 

основной школы.  

2) Не пропускайте базовые навыки: действия с дробями, проценты, округление, решение простейших уравнений. Парадокс в том, что 

чем больше времени вы потратите на отработку этих «кирпичиков», тем быстрее и увереннее ученик сможет собирать из них решения 

сложных задач. Вычисления – это не только основа для формирования умения пользоваться алгоритмами, логическими рассуждениями, но 

обучение вычислениям вносит специфический вклад в развитие основных психических функций учащихся, способствуя развитию скорости 

мышления, внимания, памяти.  

Необходимо вести системную работу, на каждом уроке математики, алгебры и геометрии. Достаточно уделить 5-7 минут времени на 

повторение и закрепление вычислительных навыков.  

Одной из форм работы по формированию вычислительных навыков являются устные упражнения. Один из наиболее важных 

принципов при организации устного счета: работа в классе на каждом уроке должна выполняться всем классом, а не учителем и группой 

успевающих учеников. Данному принципу соответствуют следующие приемы работы, направленные на формирование и коррекцию 

вычислительных навыков: 

‒ математические диктанты; 
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‒ вычислительные тренажеры; 

‒ тесты «Проверь себя сам»; 

‒ математические сорбонки; 

‒ примеры на сопоставления, каждому примеру из левого столбика нужно сопоставить ответ из правого; 

‒ и т.д. 

Обращаем внимание на такой прием работы как «Математические сорбонки». Сорбонка – это двусторонняя карточка, которая 

помогает эффективно заучивать математические факты. На одной стороне – задание (пример, теорема, формула, определение), на другой 

– ответ.  

Пример: 

 Лицевая сторона карточки  Обратная сторона карточки 

 Решай  Проверяй 

 Выполни действия с корнями  Ответ: 

1) √253 1) 125 

2) √\(-3\)4 2) 9 

3) √5

√20
 

3) 0,5 

4) \(-√5\)2⋅\(-√25\)3 4) -625 

5) \(3√8\)2

6
 

5) 12 

6) √8
4

⋅√48
4

√24
4  

6) 2 

7) \(√28-√7\)⋅√7 7) 7 

 

Как организовать работу с карточкой? 

‒ Индивидуально: ученик сам себе проверяет. Ученик смотрит на лицевую сторону, дает ответ и сразу проверяет себя, перевернув 

карточку. Так формируется навык быстрого воспроизведения фактов и отработки вычислительных или логических навыков.  
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‒ В парах: один решает задание или отвечает на вопрос, другой проверяет правильность выполнения. 

Сорбонка – метод, применяемый в различных учебных ситуациях. Используя данный прием, можно реализовать следующие учебные 

цели: во-первых, концентрируя внимание только на тех элементах, которые еще не усвоены, ученики прочно и надолго усваивают и 

запоминают материал; во-вторых, через различные способы и приемы экономится время урока на проверку ранее изученного; в-третьих, 

происходит охват работой всех учеников класса; в-четвертых, работая индивидуально, в парах и группах, ребята учатся самооценке и 

оценке своих товарищей; в-пятых, используя индивидуальный подход, можно корректно указать конкретному ученику на пробелы в его 

знаниях. Применение сорбонок способствует формированию вычислительных навыков, закреплению нового и повторению пройденного 

материала. 

Сорбонки помогают не просто механически считать, а системно повторять и закреплять темы, Достоинства применения сорбонок на 

практике: концентрация внимания на определенных элементах программного материала; увеличение частоты повторения; экономия 

времени на уроке, посвященного проверке пройденного материала; формирование умений самоконтроля, самопроверки и взаимоконтроля. 

С внедрением ИКТ технологий в образовательный процесс технологический прием двусторонних карточек стал анимированным и 

интерактивным. Анимированная сорбонка – это интерактивный тренажер, выполненный, например, в виде презентации. Существуют 

несколько вариантов изготовления анимированных сорбонок, но все они в своей основе имеют один и тот же принцип. На слайде имеются 

два одинакового размера прямоугольника (карточки), наложенных друг на друга, переворачивание и смена карточек происходит при 

помощи триггеров. (Технологический прием «Анимированная сорбонка»). 

3) Этап актуализации опорных знаний – это важный момент в структуре урока математики, когда учитель помогает ученикам 

вспомнить и оживить уже изученные понятия, формулы, вычислительные навыки, чтобы на их основе было проще усвоить новое. Этап 

актуализации опорных знаний для слабых учащихся – это не просто повторение всего подряд, а целенаправленная работа, чтобы 

«разблокировать» их память и создать прочный фундамент для новой темы. Его главная задача – быстро и точечно закрыть именно те 

пробелы, которые мешают двигаться дальше. 

При объяснении нового материала рекомендуем каждому ученику заполнять тетрадь по теории, куда заносятся основные 

определения, теоремы и примеры на применение теории. При этом в работу включаются различные виды памяти, и это способствует более 

https://urok.1sept.ru/publication/163175?ysclid=mruq071mbb583030467


56 

быстрому пониманию и запоминанию изучаемого материла. Преобразования выражений и решение уравнений, неравенств в 10-11 классе 

(логарифмических, показательных, тригонометрических) успешны только в том случае, если ученик хорошо владеет теорией.  

4) Создавайте четкие алгоритмы. Для каждого типа задач (уравнение, неравенство, задачи на графики и т.д.) вводите пошаговую ин-

струкцию. Чем ниже уровень подготовки, тем детальнее должны быть эти алгоритмы – с большим количеством пояснений и подсказок 

(Алгоритмы решения задач по алгебре. 10 - 11 классы). 

5) На следующем уроке обязательно проверяйте знание теории, формул, понимание алгоритмов решения задач. Используйте интер-

активные приемы опроса по математике, которые позволяют вовлечь не только хорошо успевающих учеников, но и весь класс, быстро 

проверить понимание темы и сделать процесс менее скучным. В методике накоплено достаточно много приемов и методов от простых 

форматов до цифровых инструментов. 

Без цифровых технологий: 

‒ Работа в парах или малых группах. Ученики опрашивают друг друга, обсуждают решение задачи, проверяют друг у друга ход 

мыслей, аргументируют ответ. Это развивает коммуникативные навыки и помогает глубже осмыслить материал. 

‒ «Найди соответствие». На карточках написаны понятия и определения, формулы и их названия, графики и формулы функций. 

Задача – соединить элементы, обосновывая выбор. 

‒ «Продолжи предложение». Ученик должен продолжить предложение, в котором формулируется определение или теорема. 

Например:  

1. Функция f возрастает на множестве P, если ________________________ 

2. Функция f убывает на множестве P, если _________________________ 

3. {
x2>x1

f\(x2\)<f\(x1\)
 ⟹ функция f\(x\) ____________________  

4. {
x2>x1

f\(x2\)>f\(x1\) 
⟹ функция f\(x\) ____________________  

5. Промежутками монотонности функции называются______________________________ 

 

https://uroki-sovy.ru/images/dokumenty/200/025.pdf?ysclid=mrwbproviq456597089
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‒ Математический диктант с самопроверкой. Ученики записывают ответы, а затем сверяют их с проекцией на экране (например, в 

презентации или на интерактивной доске), сразу видя правильные варианты. Это экономит время и позволяет сразу скорректировать ошиб-

ки. 

С использованием цифровых технологий:  

‒ Цифровые сервисы и приложения. Например, Plickers. Ученики используют бумажные карточки с QR-кодами (каждая сторона – 

свой вариант ответа). Учитель сканирует ответы камерой телефона, и в реальном времени на экране видна статистика: кто ответил верно, а 

кому нужна помощь. Плюс – результаты сохраняются в базе. infourok.ru, nsportal.ru 

‒ Викторины и квизы в онлайн-сервисах. Платформы вроде Kahoots, Quizizz, Wordwall позволяют создавать викторины с разными 

типами вопросов (выбор варианта, установление последовательности, открытый ответ). Можно настроить таймер, командную работу или 

режим «выбывания». Ученики отвечают со своих устройств, а учитель видит результаты в реальном времени. 

‒ Интерактивные рабочие листы. Это цифровые задания, которые можно создать в конструкторах (LearningApps, BookWidgets). 

Ученики выполняют упражнения прямо в браузере, а учитель получает мгновенную обратную связь. (elib.pnzgu.ru, school-science.ru) 

‒ Математические тренажеры. Сервисы вроде «Яндекс.Учебник», SkySmart или Учи.ру предлагают интерактивные тренажеры с 

автоматической проверкой. Учитель может подбирать задания под уровень класса или давать индивидуальные траектории. 

Не ограничивайтесь одним приемом – чередуйте фронтальный опрос с работой в парах и цифровые инструменты. Старайтесь, чтобы 

в опросе участвовал каждый: используйте разные способы ответа (устно, с помощью карточек, через экран). Обязательно после опроса 

проанализируйте ответы: какие вопросы вызвали затруднения, кому из учеников нужна дополнительная поддержка. 

6) Делайте акцент на практике. После разбора одного стандартного примера «прогоните» метод на 5-7 аналогичных задачах – так 

ученик перестанет бояться «незнакомого» задания. Старайтесь организовать работу так, чтобы ученик при решении задания проговаривал 

алгоритм. Работу можно организовать в парах. В рамках одного задания один обучающийся сначала выполняет роль ученика, а другой 

учителя, а затем они меняются ролями. Ученик решает задание и проговаривает его решение, опираясь на правила в виде пошаговых ин-

струкций. Ученик в роли учителя контролирует правильность выполнения задания. В следующем задании они снова меняются ролями. 

Цель – чтобы каждый ученик попробовал себя в обеих функциях. Обучаемые проговаривают вслух то действие, ту операцию, которую в 

https://infourok.ru/prezentaciya-interaktivnye-formy-oprosa-na-uroke-matematiki-6665028.html
https://nsportal.ru/shkola/materialy-metodicheskikh-obedinenii/library/2021/11/18/interaktivnye-formy-oprosa-na-uroke
https://elib.pnzgu.ru/files/eb/doc/bapHQ1rpH1Vw.pdf
https://school-science.ru/22/7/59289
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данный момент осваивают. В их сознании происходит обобщение, сокращение учебной информации, а выполняемое действие начинает ав-

томатизироваться. 

При организация самостоятельной работы слабого ученика на уроке требуется более подробное объяснение последовательности 

выполнения задания, предупреждение о возможных затруднениях. Разбивайте задания на дозы, делайте ссылки на правила и свойства, на 

аналогичное задание, выполненное ранее. Используйте карточки-консультанты, карточки с направляющим планом действий. Дайте 

возможность использовать справочные материалы. 

7) Традиционно вызывают трудности у обучающихся по результатам ГИА задания, связанные с геометрическим материалом. Обуча-

ющиеся затрудняются выполнять действия с геометрическими фигурами и величинами в них на плоскости. А в старшей школе (10–11 

класс) начинается новый раздел математики – стереометрия. Многие ребята, даже хорошо владевшие планиметрией, поначалу ощущают 

трудности: привычные формулы площадей и теоремы о треугольниках уже не решат задачи про объемы тел или углы между плоскостями. 

Одна из трудностей при изучении стереометрии – многие ученики плохо читают и создают чертежи. Отличный способ понять стереомет-

рию – делать модели. Учите учеников вырезать из картона развертки геометрических тел (куба, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса) и 

склеивать их. Пощупав руками фигуру, ученик лучше поймет ее свойства. Используйте конструкторы (тот же LEGO или простые наборы 

типа школьного стереометрического конструктора): построй куб, проведи в нем диагонали, посмотри, как они пересекаются. Сделайте ку-

бик из пластилина или картошки, построй сечение (разрежьте его). Можно изготовить модели из коктейльных палочек, пластилина и дру-

гих подручных материалов. Используйте дополнительные визуальные средства: например, программы динамической геометрии: GeoGebra 

3D, Cabri 3D и др. В них можно строить фигуры, крутить их на экране, строить сечения автоматически.  

8) Организуйте регулярную обратную связь. Формирование функции контроля у слабоуспевающих старшеклассников – это не просто 

выставление отметок, а выстраивание целой системы, которая поможет вовремя заметить пробелы, скорректировать обучение и 

поддержать мотивацию. Главная цель такой системы – не просто зафиксировать уровень знаний, а создать непрерывный процесс обучения 

и коррекции, где контроль становится инструментом поддержки, а не источником стресса.  

Используйте разные формы. Не ограничивайтесь только устным опросом. Включайте письменные работы (самостоятельные, тесты, 

математические диктанты), практические задания, а также нестандартные форматы: математическое домино, эстафеты, карты активного 



59 

слушания (когда другие ученики фиксируют плюсы и минусы ответа товарища). Это снижает тревожность и дает разные возможности 

проявить себя. 

Стимулируйте самоконтроль. Учите ученика сверять свой ответ с правильным, проверять логику решения, анализировать, 

соответствует ли результат условию задачи. Можно предлагать задания, где нужно найти ошибку в решении учителя или одноклассника. 

Анализируйте ошибки системно. Не просто ставьте отметку, а разбирайте, почему возникла ошибка, какие шаги пропущены или 

применены неверно. Помогите ученику увидеть связь между разными темами. Вместо общей фразы («сделай так») предложите четкий 

алгоритм исправления ошибки. 

Контролируйте регулярно, но без перегрузки.  

9) Продолжайте на уроках математики в старшей школе работу над формированием навыков смыслового чтения. Это не просто тех-

ника, а умение глубоко понимать текст, извлекать из него информацию и применять ее для решения задач. Этот навык напрямую влияет на 

математическую грамотность и успешность сдачи экзаменов. Без вдумчивого чтения старшеклассники сталкиваются с серьезными трудно-

стями. 

Эффективнее всего строить работу в три этапа: до чтения, во время чтения и после чтения. 

Приемы этапа «до чтения»: 

‒ Опережающее чтение. Перед изучением параграфа ученики формулируют гипотезы, опираясь на заголовок и иллюстрации, что 

помогает настроить внимание.  

‒ Ключевые слова. Выделение в тексте слов, которые несут основную смысловую нагрузку, помогает сфокусироваться на главном. 

‒ Верные/неверные утверждения. До чтения ученики оценивают утверждения по теме, а после – проверяют их достоверность, опи-

раясь на текст.  

Приемы этапа «Во время чтения»: 

‒ «Тонкие» и «толстые» вопросы. «Тонкие» требуют однословного ответа, «толстые» – развернутого объяснения или рассуждения. 

‒ «Инсерт». Маркировка текста по мере чтения: «V» – уже знал, «+» – новое, «–» – думал иначе, «?» – не понял.  

‒ Чтение в парах с обсуждением. Один ученик читает, другой задает вопросы по существу, затем они меняются ролями.  
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‒ Составление краткой записи условия. Преобразование текста в схему, таблицу или чертеж помогает структурировать информа-

цию.  

Приемы этапа «После чтения: 

‒ Кластер. Графическое оформление смысловых единиц текста вокруг ключевого понятия. 

‒ Синквейн. Короткое стихотворение, синтезирующее основную идею текста. 

‒ Рефлексия. Ученики делятся впечатлениями, обсуждают, что вызвало сложности, и оценивают, насколько хорошо поняли матери-

ал. 

Включайте в обучение практико-ориентированные задачи. Они требуют не только чтения, но и осмысления контекста, что развивает 

умение переводить реальную ситуацию в математическую модель. 

Работа с таблицами и диаграммами формирует умение читать и интерпретировать визуальную информацию – ключевой навык 

смыслового чтения.  

Используйте задания на поиск ошибок или противоречий. Например, найти в тексте условие, которое делает задачу не имеющей 

решения, или определить, какие данные избыточны. 

Учите составлять собственные задачи на основе прочитанного. Это помогает глубже осмыслить материал и применить знания в 

новой ситуации.  

10) На сайте ФГБНУ «ФИПИ» размещены методические рекомендации по преподаванию различных учебных предметов (в том числе 

и математики) в образовательных организациях с высокой долей обучающихся с рисками учебной неуспешности. Рекомендации 

выстроены на основе анализа проблем подготовки участников ЕГЭ, балансирующих на грани преодоления минимального балла по 

соответствующим учебным предметам. Рекомендации ориентированы на организацию преподавания учебных предметов в 10–11 классах и 

учитывают специфику конкретных учебных предметов. 

11) Рекомендуем использовать для работы со старшеклассниками, у которых есть пробелы в математической подготовке, 

электронные ресурсы. Выбирать стоит варианты, которые хорошо подходят для точечной отработки навыков, наглядного объяснения и 

индивидуальной работы. 
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Например, российская образовательная онлайн-платформа «Учи.ру» предоставляет возможность адаптивного обучения. Система 

автоматически подстраивается под уровень подготовки ученика: учитывает скорость и правильность выполнения заданий, количество 

ошибок и другие параметры. При правильном решении предлагает новое задание, при ошибке – задает уточняющие вопросы, которые 

помогают прийти к верному решению. 

Помогает слабоуспевающим ученикам за счет адаптивности, интерактивности и персонализации платформа «Гиперматика» 

(7.math.ru) 

Учитель может создать виртуальный класс в «Гиперматике», пригласить туда слабоуспевающих учеников и выдавать задания через 

платформу. Ученик выбирает уровень и стиль, начинает с теории, затем решает задачи с подсказками, а учитель в личном кабинете видит 

результаты и может оперативно давать рекомендации. 

Ученик сразу видит, верно ли он решил задачу. Если ответ неправильный, система предлагает посмотреть подсказку или решение 

аналогичной задачи. Это помогает разобраться в ошибке без ожидания проверки учителем. 

Режим «Тренинга» позволяет многократно отработать навык до автоматизма. Симуляторы экзамена помогают привыкнуть к формату 

и снизить тревожность. 

Система выявляет слабые места и на их основе предлагает дополнительные задания для закрепления. Ученик может работать в своем 

темпе, возвращаться к теории и повторять шаги решения. Учитель или родитель видит статистику: какие темы вызывают сложности, 

сколько раз ученик решал задание. Это позволяет точечно фокусироваться на проблемных зонах. 
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3.2.3. Методический анализ выполнения заданий обучающимися со средним уровнем подготовки 

(в группе от 61 до 80 т.б.), включая методические рекомендации для учителей 
 

Методический анализ проводится на основе результатов выполнения заданий группами участников ЕГЭ с результатами в диапазоне от 

61 балла до 80 т.б. Рекомендации для учителей должны быть ориентированы на достижение реалистичных задач коррекции 

дефицитов в подготовке школьников. Целевым ориентиром рекомендаций является уверенное получение 80 и более т.б. данной группой 

школьников. 

3.2.3.1. Описание предметной подготовки участников ЕГЭ со средним уровнем подготовки, анализ типичных 

дефицитов в подготовке  

 

o Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются) 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наибольшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 4 Таблицы 15). 
 

№ п/п Тема Умения 

1. Вероятности сложных событий Умение оперировать понятиями: случайное событие, вероятность случайного собы-

тия; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; приме-

нять формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, 

комбинаторные факты и форму 

2. Текстовая задача с прикладным 

содержанием 

Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность результатов 

3. Текстовая задача на движение Умение решать текстовые задачи разных типов, составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов 

4. Графики функций Умение выражать формулами зависимости между величинами; использовать 

свойства и графики функций для решения уравнений 

5. Применение производной к 

исследованию свойств функций 

 

Умение оперировать понятиями: экстремум функции, наибольшее и наименьшее 

значения функции на промежутке; умение находить производные элементарных 

функций; умение использовать производную для исследования функций, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций 
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6. Тригонометрическое уравнение с 

отбором корней 

Умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов 

 

o Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или 

недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при 

выполнении соответствующих заданий 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наименьшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 4 Таблицы 15). 
Таблица 2-18 

№ Темы программы и умения Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП13 

1. Геометрическая задача на нахождение площади 

боковой поверхности тела. 

Уметь выполнять действия с геометрическими 

фигурами 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.2.2 Многогранники; 

11 класс: 112.8.3.1 Тела вращения 

2. Задача по стереометрии на доказательство и 

вычисление. 

Умения использовать геометрические 

отношения при решении задач; находить и 

вычислять геометрические величины, используя 

изученные формулы и методы; уметь 

использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.2.2 Многогранники; 

11 класс 112.8.3.1 Тела вращения 

3. Задача с экономическим содержанием. 

Умения моделировать реальные ситуации на 

языке математики; составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные 

5 класс: 146.4.2.3 Решение текстовых задач; 

6 класс: 146.4.3.5 Решение текстовых задач; 

7 класс: 146.5.2.3 Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3 Уравнения и неравенства; 

9 класс: 146.5.4.2 Уравнения и неравенства 

 
13 Здесь и далее: См. пункт 3 Спецификации КИМ ЕГЭ 2026 года по учебному предмету. 
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модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства; 112.7.3.4 Начала 

математического анализа 

4. Задача по планиметрии на доказательство и 

вычисление. 

Умения использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии, 

использовать геометрические отношения при 

решении задач; умения находить и вычислять 

геометрические величины, используя изученные 

формулы и методы 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.4 Геометрия; 

11 класс: 112.8.5 Геометрия 

5. Задача с параметром. 

Умения решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром различными приемами; 

уметь использовать свойства и графики функций 

для решения уравнений, неравенств с 

параметрами 

6класс: 146.4.3.5 Решение текстовых задач; 

7 класс: 146.5.2.3 Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3 Уравнения и неравенства; 

9 класс: 146.5.4.2 Уравнения и неравенства 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 112.7.2.3 Функции и графики; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства; 112.7.3.3 Функции и графики 

o Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного получения 80 и более т.б. 

 

С тестовой частью, куда входят все задания базового уровня сложности и половина из задач повышенного уровня, представители 

рассматриваемой группы справляются более, чем на 75% (от 75,48 до 99,19), а это обозначает, что 70 тестовых баллов у них уже есть. Для 

дальнейшего набора баллов в работе нужно усилить работу с темами блоков «Решение тригонометрических уравнений с отбором корней» 

(№13), «Решение неравенств» (№15) и «Задача с экономическим содержанием» (№16) – эти три задания из части с развернутым решением 

называют «джентльменским набором»). При этом обращать особое внимание на правильное оформление решения этих задач. Также нужно 

обратить внимание и на задание №19 – часто для получения 1 балла (из возможных 4) достаточно привести пример, удовлетворяющий 

нужным условиям. 
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3.2.3.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ЕГЭ 

со средним уровнем подготовки 

 

В данном пункте рассматриваются метапредметные результаты ФГОС (познавательные, коммуникативные, регулятивные 

(самоорганизация и самоконтроль)) (далее – метапредметные умения), которые могли повлиять на выполнение заданий КИМ.  

Для проведения анализа следует использовать перечень метапредметных результатов ФГОС, приведенный в таблице 1 

Кодификатора ЕГЭ по каждому учебному предмету, а также указание связей метапредметных и предметных результатов освоения 

основной образовательной программы из таблицы 2 Кодификатора ЕГЭ.  

Анализ может проводиться по группам/подгруппам УУД, или наиболее значимым для выполнения большинства заданий УУД.  

 

o Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или 

недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления 

в типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания;  

 

Очевидно, что некоторые УУД, например, навыки смыслового чтения, самоорганизации и самоконтроля, познавательной рефлексии, 

владение научной терминологией и умение делать осознанный выбор, необходимы при выполнении всех заданий как тестовой части, так и 

части, где нужно представить развернутое решение. Также задания КИМа требуют сформированного умения анализировать полученные в 

ходе решения задачи результаты и критически оценивать их достоверность. 

Проанализируем сначала группу универсальных учебных познавательных действий. 

Задания 4, 5 требуют умения выявлять закономерности в рассматриваемых явлениях и на этой основе устанавливать вероятность 

события. В этом году процент их выполнения в рассматриваемой группе – 99,19 и 83,55, что говорит о хорошем уровне освоения базовых 

навыков анализа простейших вероятностных моделей. 

В задании 16 необходимо самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне, а также уметь 

переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. При этом с ним успешно справились только 11,56%14, 

причем каждый четвертый участник экзамена рассматриваемой группы получил максимальный балл. 

 
14 В этом пункте отчета проценты выполнения заданий указаны для участников экзамена, имеющих средний уровень подготовки (набрали от 61 до 80 тестовых баллов) 
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В задании 14 необходимо умение выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, 

находить аргументы для доказательства своих утверждений; оно требует владения научной математической терминологией. Процент 

успешности выполнения – 6,87, из этих участников 90% получили максимальный балл. 

Задание 14. В правильной шестиугольной пирамиде SABCDEF точки M и K — середины боковых ребер SA и SD соответственно.  

а) Докажите, что прямые BC и MK параллельны.  

б) Найдите объем пирамиды MABF, если AB =12, а угол между плоскостью BMC и плоскостью основания пирамиды SABCDEF 

равен 300. 

Это – стереометрическая задача повышенного уровня сложности на доказательство некоторого факта и нахождение объема 

пирамиды.  

Основные ошибки и недостатки при решении связаны с:  

- неумением анализировать пространственные конфигурации; 

- использованием при решении ложных геометрических утверждений (например, если прямая параллельна плоскости, то она 

параллельна всем прямым, лежащим в этой плоскости); 

- отсутствием теоретических ссылок и обоснований логических переходов; 

- недостаточной доказательностью рассуждений; 

- отсутствием аргументации решений – обучающиеся не всегда указывают используемую для вывода теорию (определения, теоремы, 

признаки, свойства);  

- необоснованностью параллельности прямых AD и ВС (а это есть существенный момент доказательства); 

- необоснованностью того, что линейный угол заданного двугранного угла есть MBF; 

- незнание табличных значений тригонометрических функций; 

- незнанием формулы для вычисления объема пирамиды (потеря числового коэффициента); 

- вычислительными ошибками. 
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В заданиях 8, 11 необходимо владеть навыками учебно-исследовательской деятельности (исследовать функцию). Процент выполне-

ния – 90,18 и 98,21 соответственно.  

Задание 19 требует умения строить и исследовать простейшие математические модели, с ним успешно справились 7,13% обучающих-

ся, причем четверть из них получила 2 балла (3 и 4 балла не получил никто).  

Задания 2, 3 основаны на способности и готовности к самостоятельному поиску методов решения практических задач 

геометрического содержания, а также требуют владения научной математической терминологией. Достигнутый уровень успешности их 

выполнения (97,67% и 75,48% соответственно) свидетельствует о высоком уровне сформированности данного умения у значительного 

числа обучающихся. 

При решении задания 13 необходимо владеть навыками учебно-исследовательской деятельности, навыками разрешения проблем; 

осуществлять целенаправленный поиск средств и способов действия в профессиональную среду. Успешно справились с ним 49,64% участ-

ников, из которых 96% получили максимальный балл.  

Задание 13.  

а) Решите уравнение 2sin (x +
π

3
) + 2sin(π + x) = 0 

6) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [5𝜋;
13𝜋

2
]. 

Среди задач с развернутым ответом это – самое решаемое задание.  

Основные ошибки связаны с:  

- незнанием формул для решения простейших тригонометрических уравнений;  

- незнанием табличных значений тригонометрических функций; 

- неверным использованием формул приведения; 

- ошибками при решении однородного тригонометрического уравнения; 

- неверным использованием метода группировки; 

- неумением отбирать решения тригонометрического уравнения; 
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- вычислительными ошибками. 

В ряде заданий информация представлена в графической форме: чертеж/схема (1, 3), график (8, 11). В данной группе участников эк-

замена проценты успешного выполнения – 97,8 и 75,48, а также 90,18 и 98,21 соответственно, что свидетельствует о высоком уровне сфор-

мированности данных умений. 

В группе универсальных коммуникативных действий представлено умение развернуто и логично излагать свою точку зрения с ис-

пользованием языковых средств, на котором основано выполнение заданий с развернутым решением. Не очень высокая успешность их вы-

полнения (от 0,15% до 49,64%) свидетельствует о слабой сформированности данного умения.  

Универсальные регулятивные действия:  

- все задания КИМ основаны на сформированных умениях самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях. Для успешного выпол-

нения всех заданий необходимо сформированное умение самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресур-

сов, собственных возможностей и предпочтений.  

- все задания требуют осуществления пошагового и итогового самоконтроля, умения вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям. Значительное число возникших у обучающихся трудностей и ошибок может быть обусловлено слабой 

сформированностью данных метапредметных умений. 

 

o Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС 

 

Анализ результатов ЕГЭ по математике в группе со средним уровнем подготовки показал следующее:  

- познавательные и регулятивные УУД – сформированы основные навыки самоконтроля и саморегуляции, включая навыки 

внимательного прочтения текста задания, умения выделять необходимую для выполнения задания информацию, оценивать соответствие 

результата цели и условиям; 

-  логические УУД – средний уровень сформированности навыков проведения логических рассуждений, выявления причинно-

следственных связей, закономерностей и зависимостей при изучении явлений и процессов; 
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- познавательные УУД – сформировано умение интерпретировать информацию, представленную в графической и текстовой форме 

(сравнивать и обобщать данные, делать выводы, систематизировать); 

- коммуникативные УУД – сформировано на среднем уровне умение выразить свою точку зрения; 

- регулятивные УУД – сформировано на достаточном уровне оценивание результата выполнения работы, приведенные ответы имеют 

правильную структуру.  

3.2.3.3. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе 

обучающихся со средним уровнем подготовки 

 

Работать со средним уровнем подготовки в 10–11 классах на углубленном курсе действительно непросто: нужно и базу подтянуть, и 

не отбить интерес к сложному материалу. Работа с этой группой обучающихся должна начинаться с диагностики и с выявлением проблем, 

которые есть.  

У ученика со среднем уровнем обучаемости знания формируются на уровне понимания, но не на уровне глубокого осмысления. Он 

освоил ключевые темы: умеет выполнять арифметические действия, работать с простыми алгебраическими выражениями, решать 

типичные текстовые задачи, знает элементарную геометрию. Но он может хорошо справляться с типовыми заданиями, но когда нужно 

применить знания в измененной ситуации, возникают сложности. Для такого учащегося характерно проявление недостаточно полного 

анализа и синтеза. Обучающиеся данной группы не справляются с анализом одновременно по двум и более признакам, затрудняются в 

разграничении признаков на существенные и несущественные, в обобщении, в установлении закономерности.  

Часто встречаются такие особенности: слабые вычислительные навыки (ошибки в арифметических действиях, особенно с дробями 

или отрицательными числами); трудности с усвоением новых понятий, если они опираются на ранее не до конца освоенные темы (пробелы 

в знаниях). Таких учащихся утомляют, раздражают встречающиеся громоздкие вычисления, пугают не получившиеся с ходу задачи и т.д. и 

т.п.  

Для группы со средним уровнем подготовки на профильном уровне ключевой задачей становится не «натаскивание» на типовые 

задания, а формирование осознанных знаний, развитие умения анализировать и преодолевать типичные для этого уровня сложности. 
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Для данной группы обучающихся также требуется работа по закреплению и коррекции базовых навыков. Часто у ребят со средней 

успеваемостью «проваливаются» именно вычислительные навыки и умение работать с алгоритмами. Включите в план регулярные 

«сессии» устных вычислений с «умными тренажерами». Параллельно отрабатывайте алгоритмы: как раскрывать скобки, приводить 

подобные слагаемые, работать с дробями и процентами. Без уверенного «автоматизма» в базовых операциях сложно двигаться дальше к 

сложным задачам. 

Необходимо усиление теоретической составляющей (работа с теорией) и логической компоненты. Тренируйте умение выстраивать 

цепочки рассуждений, формулировать определения и теоремы, приводить примеры и контрпримеры. Используйте задания, где нужно не 

просто вычислить, а обосновать каждый шаг.  

При проверке теории требовать от обучающихся этой группы не только знать формулировки всех понятий, их свойства, признаки, 

формулы, но уметь воспроизвести доказательства, выводы, устанавливать взаимосвязь, выбирать нужное для выполнения данного задания.  

Нередко ученикам данной группы бывает трудно выстроить логическую цепочку. Здесь помогает пошаговый разбор: сначала вместе 

с классом формулируется условие и цель доказательства, затем пошагово прорабатывается каждый шаг. На закрепление предложите 

задание, где все шаги доказательства перепутаны. Предложите выстроить правильную логику доказательства, расставив шаги по порядку. 

Многие трудности возникают из-за формального заучивания. Углубленный курс математики насыщен, и спешка часто приводит к 

новым пробелам. Лучше двигаться в комфортном темпе, но с постоянной проверкой понимания. Не всем сразу дается логика доказательств 

или сложные методы. Дайте время на осмысление. Учите учеников «читать» условие задачи: выделять ключевые данные, понимать, что 

именно нужно найти, какие математические связи между ними существуют. Показывайте, как одна тема «перетекает» в другую (например, 

как свойства функций ведут к понятию производной). 

Приемы работы используются те же самые, что и для группы учащихся со слабой математической подготовкой. Наряду с 

репродуктивными (на отработку алгоритма) заданиями, следует включать более сложные задания, реконструктивного типа, которые 

требуют умения применять полученные знания в различных ситуациях, задачи с избыточными данными (чтобы учились выделять главное), 

и задания комбинированного характера, содержащих несколько понятий.  
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Именно такие типы задач требуют соответствующих видов деятельности, направленных на формирование прочных предметных и 

метапредметных навыков, обозначенных в Федеральной рабочей программе по учебному предмету «Математика» углубленного уровня, 

где указывается, что специфика углубленного курса проявляется в интеллектуализации видов деятельности (выбирать, предлагать и 

обсуждать алгоритмы, способы решения задачи). 

Далее приводится ряд практических рекомендаций для работы с обучающимися со средним уровнем подготовки. 

1) Учителям 5-6 классов на уроках следует уделить внимание теме «Проценты»: задачам на вычисление сумм налогов, процентов по 

вкладу или кредиту. Задачи финансового характера должны стать постоянным инструментом на уроках математики, поскольку связывают 

математику с окружающим миром и повседневной жизнью, позволяют учащимся не забыть правила вычисления процентов, 

подготавливают к решению задачи № 16. 

2) Показывать различные способы решения типовых задач, постоянно организовывать работу по анализу возможности, 

эффективности использования того или иного метода в зависимости от условия задачи. 

3) В 10-11 классах больше времени и внимания уделять изучению блока математического анализа: вычислять производные 

элементарных функций, исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения 

функции, точки экстремумов; считывать свойства производной функции по графику этой функции или свойства функции по графику ее 

производной. Это поможет без потери баллов решить задания №8 и №12, а также может помочь провести анализ возможных ситуаций при 

решении задач с параметром №18. 

4) Необходимо уделить достаточно внимания изучению понятия «область определения функции» и, в связи с этим, проблеме 

допустимых значений при решении уравнений и неравенств, а также проблеме потери корней и приобретения лишних корней. 

5) При подготовке к экзамену при организации итогового повторения важно не просто закреплять знания, но и минимизировать риски 

потери баллов из-за невнимательности. В первую очередь, необходим акцент на безупречное выполнение «легких» заданий, даже сильные 

ученики могут допускать глупые ошибки в простых задачах из-за спешки или переоценки своих сил. Для этого необходимо: 

– проводить регулярные скоростные тренировки (например, решить 5 заданий тестовой части за 15 минут);  
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– разбирать типовые ловушки (отрицательные числа в уравнениях, неправильный порядок действий (например, в задачах на 

проценты), ошибки в геометрических формулах (например, путаница между площадью и периметром);  

– рекомендовать метод «Обратного контроля»: после решения задачи обучающийся должен устно объяснить, почему ответ именно 

такой;  

– разбирать альтернативные способы решения (например, задачу на проценты можно решать не через пропорцию, а через умножение 

на коэффициент);  

– давать задачи с избыточными данными (учиться выделять нужное);  

– предлагать роль консультанта, помощника товарищу с низким уровнем математической подготовки. 

6) В обязательном порядке показывать примеры оформления решения задач. Включать задачи на перевод с «русского» языка на 

«математический», задачи, решенные разными методами и оформленные в соответствии с ними. Учить использовать символику, учить 

математической письменной речи. Разбирать критерии оценивания. 

7)  Группе со средним уровнем подготовки предлагать задания исследовательского характера на применение знаний в нестандартных 

ситуациях; рассматривать сложные задачи; при решении заданий формулировать дополнительные вопросы, направленные на обоснование 

проведенных выкладок и  вычислений, установление причинно-следственных связей, анализ и обобщение. Привлекать к решению 

олимпиадных задач, даже если ученик не планирует в них участвовать. 

Задачи, исследовательского характера существенно отличаются от традиционных заданий уже своей формулировкой. В 

формулировках исследовательских заданий нет явного ответа, его необходимо самим найти и обосновать. Формулировки заданий могут 

быть такими:  

‒ «Исследовать …». 

‒ «Верно ли, что если …, то …». 

‒ «Найти необходимое и достаточное условие, при котором обе последовательности стремятся к нулю». 

‒ И др. 
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Исследовательские задачи подбираются так, чтобы они соответствовали теме урока или серии уроков. Их можно включать и при 

объяснении нового материала, и при закреплении пройденного.  

Исследовательскую задачу по математике можно получить из типовой задачи посредством изменения компонентов, входящих в ее 

условие. Рассмотрим пример. 

Предметная задача 1. В кубе АВСDА1В1С1D1 точка М расположена на ребре ВВ1. Постройте сечение куба АВСDА1В1С1D1 плоскостью, 

содержащей точку М и вершины А и С данного куба.  

После проверки и обсуждения решения задачи 1 учитель предлагает учащимся решить задачу, в которой компоненты условия задачи 

остаются теми же, однако положение точки М на ребре ВВ1 не зафиксировано, а меняется. 

Предметная задача 2. В кубе АВСDА1В1С1D1 точка М движется по прямой, содержащей ребро ВВ1. Исследуйте вид сечения данного 

куба плоскостью АМС в зависимости от положения точки М.  

При решении первой задачи деятельность учащихся организуется на репродуктивном, а затем при решении второй задачи на 

частично-поисковом уровне.  

Формы задания при исследовательском методе обучения могут быть различными. Это или задания, поддающиеся быстрому решению 

в классе, дома, или задания, требующие целого урока, домашние задания на определенный срок. При этом этот метод применяется в трех 

направлениях: 

‒ включение элемента поиска в некоторые задания для учащихся; 

‒ раскрытие учителем познавательного процесса, осуществляемого учащимися при доказательстве того или иного положения; 

‒ организация целостного исследования, осуществляемого учащимися самостоятельно, но под руководством и наблюдением учителя 

(доклады, сообщения, проекты, основанные на самостоятельном поиске, анализе, обобщении фактов), которые выполняются как домашняя 

работа. 

8) Для организации экспериментальной и исследовательской деятельности обучающихся используйте лабораторно-практические 

работы. Лабораторно-практические работы по математике стоят на стыке теоретического изучения предмета (лабораторная работа) и 

применения знаний для решения различных задач (практическая работа) и являются одним из средств, с одной стороны, синтеза теории и 
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практики, с другой, интеграции теории в практическую деятельность, что способствует органичному сочетанию различных компонентов 

содержания математического образования в единое целое. 

На портале «Единое содержание общего образования» (ЕСОО) представлена система интерактивных лабораторно-практических 

работ (ИЛПР) по учебному предмету «Математика» для 10-11 классов, которая включает десять работ, тематически ориентированые на 

учебные курсы «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Обозначенные лабораторно-практические работы по 

математике можно использовать в качестве электронного образовательного ресурса для организации деятельности обучающихся в рамках 

виртуальной математической лаборатории.  

9) Для исправления и предупреждения многих ошибок важно сформировать у школьников навыки самоконтроля. Для математики 

особенно важны поэтапное выполнение операций, переход от внешнего контроля к внутреннему и постепенное присвоение критериев 

оценки. Отсюда вытекает необходимость подбирать такие методы, которые не только дают правильный ответ, но и учат отслеживать путь 

к нему. 

Самоконтроль, самооценка и рефлексия – это три взаимосвязанных навыка, которые помогают ученику осознанно учиться, 

самостоятельно находить и исправлять ошибки, анализировать свои действия и выстраивать дальнейший маршрут.  

Эти три компонента работают в связке: Самоконтроль → Самооценка → Рефлексия. 

Ученик, проверяя себя (самоконтроль), оценивает свои успехи (самооценка) и анализирует процесс (рефлексия), что помогает ему 

корректировать дальнейшую работу.  

Рефлексивные умения ученика помогают осмыслить не только результат, но и сам процесс решения, выявить сильные и слабые 

стороны. 

Необходимо давать задания, способствующие формированию у учащихся умений осмысливать и контролировать мыслительную 

деятельность, осуществлять поиск оснований собственных действий. Чтобы задание стало рефлексивным, к обычным заданиям следует 

добавлять вопросы рефлексивной направленности, способствующие осознанию процесса ее решения. Примеры рефлексивных заданий: 
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‒ Назовите существенные признаки понятия. Сформулируйте определение понятия. Проверьте, все ли существенные признаки вы 

указали в определении. Задача способствует осмыслению учащимися текста определения, усвоению и осознанию существенных признаков 

понятия, входящих в определение. 

‒ Установите, относится ли предложенный объект к данному понятию. Обоснуйте ответ. Задача способствует проверке усвоения 

существенных признаков понятия и сформированности умения подводить объект под понятие. 

‒ Достройте объект так, чтобы его можно было отнести к данному понятию. Задача способствует осознанию существенных 

признаков понятия, проверке сформированности наглядных образов, формированию умений применять свойства понятия. 

‒ Приведите комментарии к решению задачи. Предложите другую последовательность действий в решении. Задача способствует 

осознанию действий, выполняемых в процессе решения, формированию умения осуществлять альтернативный подход. 

‒ Подберите условия из списка, достаточные для того, чтобы объект относился к данному понятию. Задача способствует усвоению 

существенных признаков понятия, проверке сформированности умения подводить объект под понятие. 

‒ Выберите из списка теоретические положения, которые следуют из того, что данный объект относится к данному понятию. Задача 

способствует проверке сформированности умения выводить следствия из факта принадлежности объекта объему данного понятия. 

‒ Составьте план решения задачи из набора предложений № 1, затем из набора № 2 выберите те теоретические положения, которые 

входят в обоснование решения задачи. Данная задача способствует формированию осознанного применения теоретических сведений 

(определений, теорем, устанавливающих свойства понятий) при решении задач и др. 

Также, к рефлексивным задачам будем относить задания: на нахождение ошибок. Работайте с ошибками учащихся. Если ученик не 

ошибается, то он не учится. Ошибка – вещь необходимая и полезная. Нужно лишь правильно относиться к ошибке, правильно ее 

использовать. Извлекайте из этого явления пользу – пусть ошибка несет «обучающую функцию» 

Предлагайте учащимся некорректные формулировки определений и теорем, ошибочные способы решения задач (или решения с 

какими-то недочетами). При этом заранее не говорит о предстоящей ошибке. Это позволяет держать класс «в тонусе»: ученики привыкают 

к тому, что нельзя принимать «на веру» ни одну из фраз учителя. Тем самым воспитывается абсолютно необходимый самоконтроль и 

критическое отношение к излагаемому материалу. 
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10) Проводите регулярные репетиции экзамена (с бланками, таймингом, экспертной проверкой) с последующим разбором и анализом 

типичных ошибок. 

    

3.2.4. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с высоким уровнем подготовки 

(в группе от 81 т.б. и выше), включая методические рекомендации для учителей 
 

Методический анализ проводится на основе результатов выполнения заданий группами участников ЕГЭ с результатами в 

диапазоне 81-100 т.б. Целевым ориентиром рекомендаций является получение 100 т.б. 

3.2.4.1. Описание предметной подготовки участников ЕГЭ с высоким уровнем подготовки, анализ типичных 

дефицитов в подготовке  

 

o Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются) 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наибольшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 5 Таблицы 15). 

 

№ п/п Тема Умения 

1. Вероятности сложных событий Умение оперировать понятиями: случайное событие, вероят-

ность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы 

сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероят-

ности, комбинаторные факты и форму 

2. Текстовая задача с прикладным содержанием Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность результатов 

3. Текстовая задача на движение Умение решать текстовые задачи разных типов, составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать полученное решение и оценивать 

правдоподобность результатов 
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4. Графики функций Умение выражать формулами зависимости между величинами; 

использовать свойства и графики функций для решения 

уравнений 

5. Применение производной к исследованию свойств функций Умение оперировать понятиями: экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; 

умение находить производные элементарных функций; умение 

использовать производную для исследования функций, 

находить наибольшие и наименьшие значения функций 

6. Тригонометрическое уравнение с отбором корней Умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов 

7. Решение неравенств Умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов 

8. Задача с экономическим содержанием Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры, интерпретировать 

полученный результат; умение решать текстовые задачи 

разных типов, в том числе задачи из области управления 

личными и семейными финансам 

9. Логическая задача с целыми числами Владение методами доказательств, алгоритмами решения 

задач; умение приводить примеры и контрпримеры, проводить 

доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; умение оперировать 

понятиями: множества натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел, остаток по модулю; умение 

использовать признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное; умение выбирать 

подходящий метод для решения задачи 
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o Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или 

недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при 

выполнении соответствующих заданий 

 

Указать (перечислить) темы программы и умения, которые в наименьшей степени сформированы, исходя из анализа выполнения 

заданий (столбец 5 Таблицы 15). 
Таблица 2-19 

№ Темы программы и умения Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП15 

1. Задача по планиметрии на доказательство и 

вычисление. 

Умения использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии, 

использовать геометрические отношения при 

решении задач; умения находить и вычислять 

геометрические величины, используя изученные 

формулы и методы 

5 класс: 146.4.2.4 Наглядная геометрия; 

6 класс: 146.4.3.6 Наглядная геометрия; 

7 класс: 146.6.2 Планиметрия; 

8 класс: 146.6.3 Планиметрия; 

9 класс: 146.6.4 Планиметрия 

10 класс: 112.8.4 Геометрия; 

11 класс: 112.8.5 Геометрия 

2. Задача с параметром. 

Умения решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром различными приемами; 

уметь использовать свойства и графики функций 

для решения уравнений, неравенств с 

параметрами 

6класс: 146.4.3.5 Решение текстовых задач; 

7 класс: 146.5.2.3   Уравнения и неравенства; 

8 класс: 146.5.3.3   Уравнения и неравенства; 

9 класс: 146.5.4.2   Уравнения и неравенства 

10 класс: 112.7.2.2 Уравнения и неравенства; 112.7.2.3 Функции и графики; 

11 класс: 112.7.3.2 Уравнения и неравенства; 112.7.3.3 Функции и графики 

 

o Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для получения 100 т.б. 

Со всеми заданиями тестовой части и заданиями 13, 15 и 17 части с развернутым решением представители данной группы уверенно 

справляются (процент выполнения – от 82,95 до 99,4). Нужно усилить работу с темами блока «Геометрия» – №14 и 17, проработать приемы 

решения задач с параметром №18 и обратить внимание на задание №19 (теория чисел, построение контрпримеров, метод крайнего…) 

 
15 Здесь и далее: См. пункт 3 Спецификации КИМ ЕГЭ 2026 года по учебному предмету. 
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3.2.4.2. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе 

обучающихся с высоким уровнем подготовки 

 

Обучающиеся с высоким уровнем подготовки по математике, как правило, обладают абстрактно-логическим мышлением, быстро 

схватывают формальную структуру задач, стремятся к поиску рациональных решений.  

Но нужно учитывать, что ученики данной группы отличаются по разным показателям. Совсем немногочисленную группу, а 

возможно и единичный случай, составляют так называемые «звезды», победители олимпиад различного уровня, им интересно заниматься 

математикой, узнавать и изучать то, что не проходят на уроках. От учителя требуется не навредить этим детям и не помешать их развитию, 

а помогать и организовывать для них особую образовательную среду. 

Ко второй группе относятся ученики, которые в течение всех прежних лет постоянно и с увлечением изучали математику, 

участвовали в олимпиадах, занимались в кружках. Они достаточно хорошо подготовлены по математике, умеют самостоятельно трудиться. 

Работа с этой группой обучающихся требует особого подхода: важно не просто дать более сложные задания, но и выстроить процесс так, 

чтобы поддерживать мотивацию, развивать критическое и творческое мышление.  

Третью условную группу старшеклассников, хорошо занимающиеся по математике на протяжении предыдущих лет обучения в силу 

врожденной старательности. У них хорошо развита техника математических вычислений, они хорошо решают идеологически 

однообразные задания, но затрудняются в решении сложных задач,  которые требуют не только знаний и умений, но и интуиции. Таких 

учеников нужно учить не просто заучивать формулы и алгоритмы, но увидеть связи между разными темами, понимать внутреннюю логику 

курса. Учить свободно оперировать понятиями: не только применять их, но и доказывать свойства, показывать, как одно понятие вытекает 

из другого.  

Начните с диагностического этапа, чтобы выявить реальный уровень каждого ученика и сформировать подгруппы. Это позволит 

выстроить индивидуальные образовательные траектории.  

В углубленном обучении математике с хорошо подготовленными учащимися теоретическая составляющая выходит на первый план – 

но не для того, чтобы заучивать все подряд, а чтобы глубоко осмысливать, видеть связи, строить доказательства и применять знания в 

нестандартных ситуациях. Делайте акцент на концептуальном понимании сути: почему утверждение верно, какие аксиомы или 
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определения за ним стоят, как разные математические идеи переплетаются. Помогайте ученикам выстраивать целостную картину, а не 

набор разрозненных фактов. 

Важно не просто разбирать с учениками готовые доказательства, а дать им возможность самим их строить – прямые, от противного, 

методом математической индукции. Это развивает логическое мышление и умение аргументировать свою позицию. Важно учить не только 

доказывать, но и анализировать чужие аргументы, находить в них слабые места, а также приводить примеры и контрпримеры, чтобы точно 

определить границы применимости утверждения. 

Умение доказывать формируется постепенно. Много заданий на доказательство появляется при изучении курса геометрии. Поэтому 

учителю на уроках геометрии уже с 7 класса нельзя игнорировать из-за нехватки времени представление доказательства самому и опрос 

учащихся по доказательству базовых утверждений. 

Используйте математические софизмы. Поиск заключенных в софизме ошибок, ясное понимание их причин ведут к осмысленному 

постижению математики. Обнаружение и анализ ошибки, заключенной в софизме, зачастую оказываются более поучительными, чем 

просто разбор решений «безошибочных» задач. Эффектная демонстрация «доказательства» явно неверного результата, в чем и состоит 

смысл софизма, демонстрация того, к какой нелепице приводит пренебрежение тем или иным математическим правилом, и последующий 

поиск и разбор ошибки, приведшей к нелепице, позволяют на эмоциональном уровне понять и «закрепить» то или иное математическое 

правило или утверждение. Такой подход при обучении математике способствует более глубокому ее пониманию и осмыслению. 

Рекомендуем использовать книгу А. Г. Мадеры и Д. А. Мадеры «Математические софизмы». В книге более восьмидесяти 

математических софизмов, по крупицам собранным из различных источников. Тематика охватывает все разделы школьной программы по 

математике, но частично выходит и за ее рамки. 

Обращайте внимание на развитие математической речи и письма. Важно требовать, чтобы учащиеся грамотно и точно 

формулировали определения, теоремы, условия задач, выстраивать логическую цепочку рассуждений. Ученик должен уметь четко и 

последовательно излагать свои мысли, обосновывать каждый шаг. Это умение важно при оформлении исследовательских и проектных 

работ, заданий с развернутым ответом на ЕГЭ, а также в дальнейшем при обучении в вузах.  

Используйте разнообразные формы работы: 
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‒ лекции с углубленным анализом. Не просто излагайте факты, а подробно разбирайте доказательства теорем, показывайте нестан-

дартные подходы, выводите новые утверждения на основе изученного; 

‒ беседы с активным вовлечением учащихся в обсуждение. Задавайте вопросы, которые побуждают школьников самостоятельно 

формулировать выводы, сравнивать утверждения, искать связи между понятиями.  

‒ самостоятельная работа с литературой. Ученики работают с учебниками, справочниками, статьями, интернет-ресурсами. Задача – 

не просто найти информацию, а проанализировать ее, структурировать, сравнить разные источники и сформулировать собственные выво-

ды. 

Интересна методика «Перевернутый класс». Суть методики в том, что учащиеся дома изучают теорию, а в классе отрабатывают 

практические навыки и задают вопросы учителю. Можно записывать видеоролики с теорией и примерами применения изученного 

материала. Или сделать ссылку на источники в интернете. Затем в классе на уроке обсуждается изученный материал, уточняются сложные 

аспекты темы. Такой подход позволяет больше времени уделить практическим заданиям;  

‒ проектная деятельность. Учащиеся выбирают узкий аспект темы (например, «Применение теории чисел в криптографии»), плани-

руют исследование, собирают материал, анализируют его и представляют результат в виде доклада, постера или видео; 

‒ математические мастерские. Это форма, где теория изучается через серию взаимосвязанных задач, а класс работает как единая ко-

манда, обмениваясь идеями и проверяя гипотезы. (elib.osu.ru); 

‒ использование цифровых ресурсов. Интерактивные приложения, симуляторы и онлайн-платформы делают изучение теории более 

наглядным и позволяют ученикам самостоятельно исследовать сложные концепции; 

‒ проблемно-ориентированные занятия, где ученики совместно исследуют теоретический вопрос, обмениваются идеями, критикуют 

друг друга. 

В итоге цель такой теоретической составляющей обучения – не просто дать знания, а развить у учащихся математическую зрелость: 

способность к абстрактному мышлению, логическим построениям и самостоятельному поиску доказательств. 

Предлагайте задачи повышенной сложности и олимпиадного типа. Это могут быть задачи на комбинаторику, теорию чисел, нестан-

дартное применение производной, задачи с параметрами. Используйте задания с избыточными данными (нужно выделить ключевую ин-

https://elib.osu.ru/bitstream/123456789/7487/1/4065_20140127.pdf
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формацию), «обратные» задачи (найти условия, при которых дан ответ). Развивайте умение выбирать оптимальный метод решения. Пока-

зывайте несколько способов решения одной задачи, чтобы ученик мог сравнивать и выбирать наиболее эффективный. 

Акцентируйте межпредметные связи. Показывайте, как математические методы используются в физике, экономике, информатике. 

Построение и использование моделей является основным инструментом познания. Математическая модель выражает существенные черты 

объекта или процесса языком уравнений, функций и других математических средств. Проводите уроки моделирования – это исследование 

свойств объектов, использование моделей для уточнения характеристик; наблюдение; целенаправленное восприятие информации, 

обусловленное какой-то задачей. Суть в том, чтобы показать: математика – это инструмент для описания и анализа мира вокруг. Ученики 

учатся переводить текст (задачу из жизни, физики, экономики, биологии) на математический язык: составлять уравнения, функции, 

системы, графики, таблицы. А потом работать с этой моделью – решать, исследовать, а главное – интерпретировать результат обратно в 

контекст исходной задачи. 

Необходимо подбирать прикладные задачи – те, что имитируют реальные проблемы. Вот примеры тем, где моделирование особенно 

эффективно: 

‒ финансовая математика: расчет кредита, процентов, инфляции, оптимального вклада; 

‒ задачи на движение, работу, смеси;  

‒ оптимизационные задачи (максимизация прибыли, минимизация затрат); 

‒ задачи из других предметов (физика – траектория полета, биология – рост популяции, экономика – спрос и предложение); 

‒ геометрия: моделирование свойств фигур, доказательство теорем через построение чертежа. 

В качестве моделей выступают разные средства: чертежи, схемы, таблицы, формулы, графики, системы уравнений. Важный навык – 

уметь переходить от одной формы к другой. Например, сначала проанализировать ситуацию и нарисовать схему, а потом записать 

уравнение на ее основе.  

Используйте цифровые инструменты. Для сложных моделей (например, в математическом моделировании физических и 

вероятностных процессов) можно применять специализированные программы, электронные таблицы или даже языки программирования. 
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Одним из ведущих методов для групп группе обучающихся с высоким уровнем подготовки в классах с углубленным изучением ма-

тематики является исследовательский метод, при котором ученик из объекта обучения превращается в активного субъекта, самостоятельно 

ищущего знания. В 10-11 классах, когда у школьников уже есть база и мотивация, такой метод становится мощным инструментом для раз-

вития не только предметных навыков, но и критического, творческого мышления.  

Основная цель – сформировать у учащихся опыт творческой деятельности: умение видеть проблему, ставить гипотезы, планировать и 

проводить исследование, анализировать результаты и делать выводы. Это напрямую связано с целями углубленного обучения, которые 

включают развитие интеллектуальных и творческих способностей, познавательной активности и исследовательских умений.  

Учитель создает учебные ситуации, где ученик не получает готовое решение, а сам добывает его, используя весь арсенал 

математических методов. Вот конкретные формы и приемы: 

‒ Исследовательские задачи. Ученику предлагают нестандартную задачу, для которой нет готового алгоритма. Он должен сам наме-

тить план, применить нужные теории, проверить гипотезы и прийти к выводу. 

‒ Задачи с параметрами. Это классический материал для исследований. Ученик исследует, как меняется количество решений урав-

нения в зависимости от значения параметра, ищет аналитические и графические методы решения. 

‒ Математическое моделирование (см. выше).  

‒ Теоретические экспресс-исследования. Ученик анализирует и обобщает информацию из разных источников, выявляет закономер-

ности, выдвигает и проверяет гипотезы. 

‒ Эксперименты с использованием технологий. С помощью графических калькуляторов или программного обеспечения (например, 

Desmos, GeoGebra), работая в виртуальной математической лаборатории (https://edsoo.ru/), ученики могут «поиграть» с функциями, нагляд-

но увидеть их свойства и проверить гипотезы, которые сложно доказать аналитически. 

‒ Исследовательские проекты. Это более масштабная работа, где ученик углубленно изучает узкую тему, собирает материал, прово-

дит анализ и оформляет результаты для публичной защиты.  

Доминирующая черта в обучении математике в данной группе учащихся должна стать интенсивная самостоятельная работа. Формы 

ее разнообразны: проработка определенных фрагментов учебника (непосредственно на уроке или дома) с последующим выполнением 
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упражнений, подбор упражнений по заданной теме, иногда составление упражнений, подготовка к сообщению на 15-20 мин по дополни-

тельной литературе, указанной учителем, и т.п. 

Для самостоятельной работы учащихся используйте возможности цифровых образовательных ресурсов и платформ.  

Выше рассматривались возможности платформ «Учи.ру» и «Гиперматика». Приведем примеры еще нескольких ресурсов.  

Сайт math.ru (https://math.ru), где размещено большое количество книг и пособий по математике, сборников математических задач, в 

том числе и заданий для организации изучения математики на углубленном уровне. 

Сайт «Задачи по геометрии» (https://zadachi.mccme.ru/2012/local.html). Система содержит свыше 10000 задач по планиметрии и 3500 

задач по стереометрии разного уровня сложности. К задачам имеются решения, указания и ответы. Практически к каждой задаче есть 

чертеж. Можно отобрать задачи разного уровня сложности и организовать на уроке групповую или индивидуальную работу с учетом 

уровня изучения геометрии. Обучающиеся самостоятельно могут решать задачи с последующей проверкой и самооценкой, используя 

прилагаемое решение.  

Обучающая онлайн-система по математике «01Математика», являющаяся персональным репетитором для каждого обучающегося и 

персональным ассистентом для учителя. Контент включает задачи, видеоролики и генератор задач, а также позволяет организовать 

подготовку к ЕГЭ профильного и базового уровней. В системе работая с геометрическими фигурами, возможно изменяя их вид вращением, 

перемещением, что важно для формирования пространственного мышления школьников. 

Образовательный центр «Сириус» – федеральный общедоступный бесплатный ресурс. Центр проводит онлайн-курсы по математике, 

на которых могут обучаться школьники и учителя математики, принять участие в курсах могут также и родители обучающихся. Авторами 

курсов являются преподаватели ведущих российских школ и вузов, действующие педагоги очных программ Образовательного центра 

«Сириус». Учебные модули курсов включают видеолекции и конспекты, упражнения для закрепления теориии задачи для 

самостоятельного решения. Материал курсов представлен на базовом и продвинутом уровнях.  

Для данной группы обучающихся рекомендуем решение не только заданий, предусмотренных программой, но и олимпиадные, 

творческие задания. Особое внимание стоит уделять основательной проработке теоретического материала, умению логически и 

математически верно излагать свое решение, накопление различных способов и приемов решения и доказательства математических задач. 



85 

Олимпиады по математике очень разнообразны, а их виды отражают разные цели: от выявления одаренности до практического 

применения при поступлении. 

Всероссийская олимпиада школьников (ВсОШ) – это главный государственный проект. Она выстроена в пирамиду из этапов: 

школьный, муниципальный, региональный и заключительный (федеральный). Победа или призерство на заключительном этапе дает право 

на зачисление в вуз без вступительных испытаний.  

Олимпиады от ведущих вузов часто входят в специальный перечень Минобрнауки России. Они также имеют несколько уровней: чем 

выше уровень, тем больше льгота дается вузами. 

Перечневые олимпиады:  

‒ олимпиада «Росатом» по математике; 

‒ олимпиада Университета Иннополис «Innopolis Open»; 

‒ олимпиада школьников «Физтех» по математике; 

‒ международная олимпиада по математике «Турнир городов»; 

‒ объединенная межвузовская математическая олимпиада; 

‒ олимпиада «Покори Воробьевы горы!» по математике; 

‒ межрегиональная олимпиада школьников им. И. Я. Верченко по математике и криптографии; 

‒ олимпиада школьников «Ломоносов» по математике от МГУ; 

‒ Санкт-Петербургская олимпиада школьников и др. 

Инициативные и кружковые олимпиады. Их организуют школы, кружки, некоммерческие организации или энтузиасты. Часто они не 

дают формальных льгот при поступлении, но ценны для личного развития: участник учится решать нестандартные задачи, расширяет 

математический кругозор, получает опыт выступления. 

Вне зависимости от вида олимпиады, ее главная ценность - в развитии навыков: умения видеть структуру задачи, искать неочевидные 

связи, выстраивать логические цепочки, мыслить системно и творчески. Эти навыки полезны не только в математике, но и в самых разных 

https://olimpiada.ru/activity/115
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профессиях. А для абитуриентов ключевая практическая польза часто связана с поступлением: перечневые олимпиады напрямую влияют 

на шансы получить льготу.  

Одна из проблем, которая активно стоит на экзамене – это нехватка времени для решения всех заданий. Для ее решения можно: 

- обучать тайм-менеджменту на экзамене; 

- техникам стрессоустойчивости (дыхательная гимнастика); 

- активно вовлекать в интеллектуальные конкурсы и мероприятия (математические бои, турниры), активизировать на участие в 

олимпиадах различного уровня. 

         

3.3. Рекомендации администрации ОО, ИПК / ИРО, иным организациям, реализующим программы 

профессионального развития учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета 
 

Рекомендации в данном разделе составляются на основе проведенного анализа выполнения заданий КИМ и выявленных типичных 

дефицитов в подготовке школьников.  

Рекомендации должны носить практический характер и давать возможность их использования в работе. Следует избегать 

формальных и нереализуемых рекомендаций.  

Рекомендации не должны быть ориентированными только на учителей выпускных классов. Также следует избегать мероприятий, 

направленных на реализацию методик «натаскивания» учеников на выполнение конкретных заданий КИМ по учебному предмету. 

 

3.3.1. Рекомендуемые темы для обсуждения / обмена опытом на школьных методических объединениях 

учителей-предметников, в том числе по трансляции эффективных педагогических практик ОО со 

стабильно высокими результатами ЕГЭ 
) Разбор результатов ЕГЭ 2026 года по профильной математике: выявление типичных ошибок, разработка индивидуальных и груп-

повых маршрутов для устранения пробелов. 

) Диагностика и устранение предметных дефицитов у учащихся. 

) Организация уровневой дифференциации на уроках математики: обсуждение опыта работы, как выстраивать индивидуальные и 

групповые маршруты для разных групп учеников.  

) Организация уровневой дифференциации при обучении математике с платформой «Гиперматика».  
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) Приемы и методы работы с теоретической составляющей углубленного курса математики.  

) Полезные приемы («лайфхаки») для подготовки к ГИА по математике. 

) Использование цифровых инструментов (GeoGebra, Desmos и др.) для визуализации задач. 

) Организация проектной и исследовательской деятельности с применением цифровых инструментов. 

) Работа с метапредметными умениями: как на уроках развивать логическое мышление, умение строить и исследовать модели, ра-

ботать с информацией?  

) Математическое моделирование как инструмент интеграции математики с другими учебными предметами.  

) Исследовательский метод обучения на уроках математики  

) Использование интерактивных лабораторно-практических работ по учебному предмету «Математика» на портале «Единое со-

держание общего образования»  

) Возможности цифровых образовательных ресурсов и платформ для организации самостоятельной деятельности учащихся при 

обучении математики 

) Интерактивные приемы обучения на уроках математики  

3.3.2. Рекомендуемые ИПК / ИРО, иным организациям, реализующим программы профессионального 

развития учителей, направления повышения квалификации (в форме курсов, отдельных 

мероприятий, консультаций и т.п.)  с учетом выявленных дефицитов предметной подготовки 
 

После анализа результатов ЕГЭ по математике действительно важно выстроить систему повышения квалификации так, чтобы 

учителя закрывали конкретные «пробелы» в подготовке школьников. 

1) В Дополнительные профессиональные программы повышения квалификации следует включить специализированные модули:  

‒ Теория вероятностей и математическая статистика: сложные типы заданий. 

‒ Решения неравенств: обобщенный метод интервалов, метод рационализации. 

‒ Методы решения стереометрических задач. 
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‒ Трудные темы в планиметрии (окружности, связанные с треугольником и четырехугольником, подобие фигур, элементы тригоно-

метрии в геометрических задачах). 

‒ Методы решения задач с параметрами. 

‒ Методы решения логичесуих задач. 

‒ Развтие метапредметных навыков при обучении математике. 

В таких модулях акцент делается на отработку алгоритмов и разбор прототипов из КИМ ЕГЭ. 

2) Провести серию семинаров-практикумов по работе с открытыми ресурсами, на которых познакомить педагогов с «Навигатором 

самостоятельной подготовки» на сайте ФИПИ и другими открытыми банками заданий, научить использовать их для системной тренировки 

и диагностики. 

Организовать цикл мероприятий (семинары, практикумы с разбором типичных ошибок), где учителя вместе с экспертами 

региональной предметной комиссии разбирают, почему ученики ошибаются в конкретных типах задач (например, в задачах с параметрами, 

в текстовых задачах на движение или на проценты, в заданиях на функции).  

3) Организовать мероприятия по обмену опытом: учителя из школ с высокими результатами ЕГЭ делятся методиками (как они вы-

страивают работу со «слабыми» учениками, как учат анализировать условие задачи, как организуют групповую работу, используют цифро-

вые инструменты и др.). Это могут быть семинары-практикумы, мастер-классы, тренинги. Можно предложить сделать видеозаписи фраг-

мента урока с объяснением сложного момента или эффективного приема. Это позволит коллегам изучить технику и повторить прием.  

4) В рамках реализации региональной целевой модели наставничества педагогических работников в образовательных организациях 

Кузбасса на региональном, муниципальном и школьном уровнях организовать сетевые формы взаимодействия, где опытные педагоги (в 

том числе из регионального методического актива) и учителя из школ с высокими результатами ЕГЭ курируют коллег из школ с низкими 

результатами, помогая им выстроить индивидуальный маршрут.  

5) Фиксировать лучшие практики: по итогам мероприятий полезно составить «банк» полезных приемов, раздаточных материалов или 

чек-листов для коллег. Материалы можно размещать на сайте «ИРО Кузбасса» в методической копилке кафедры естественно-научного, 

математического и технологического образования. 
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3.3.3. Рекомендации по другим направлениям (при наличии) 
 

Для администрации ОО: 

1) Провести детальный анализ результатов ЕГЭ в разрезе школы. Не просто констатировать «плохие задания», а выявить конкрет-

ные темы и умения, где у выпускников наибольшие сложности, и с учетом этого скорректировать рабочие программы и планирование. Об-

ратить особое внимание на отработку «слабых звеньев». 

2) Внедрить внутришкольный мониторинг. Проводить регулярные срезы (диагностические работы), чтобы оперативно выявлять 

пробелы у конкретных групп учеников и корректировать обучение.  

3) Организовать дифференцированную подготовку. Сформировать группы по уровню подготовки. Для «группы риска» предусмот-

реть интенсивные корректирующие занятия, охватывающие базу (например, темы 7–9 классов). Использовать письменные алгоритмы, 

опорные схемы, таблицы – это особенно помогает тем, у кого слабо сформированы базовые навыки. 

4) Работать с педагогическим коллективом. Провести анализ профессиональных дефицитов учителей (предметных и методических) 

и спланировать повышение квалификации. Использовать формы «горизонтального обучения»: наставничество (когда сильные учителя ра-

ботают с начинающими), стажировки на базе школ с высокими результатами. 

5) Уделить внимание метапредметным навыкам. Часто проблемы кроются не только в знаниях, но и в неумении анализировать текст 

задачи, планировать решение, оценивать ответ. Включать в работу упражнения на смысловое чтение и построение математической моде-

ли.  

6) Пригласить «мастера» - педагога из школы с высокими результатами ЕГЭ. Он может провести мастер-класс: показать фрагмент 

урока, разобрать, какие приемы сработали, а какие нет. 

7) Организовать взаимопосещение уроков с последующим анализом. 

8) Вовлечь родителей. Проводить встречи и консультации, чтобы родители понимали, какие темы нужно дополнительно прорабо-

тать дома. 
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9) Обеспечивать преемственность: работать не только с выпускниками, но и выявлять «слабые звенья» на предыдущих этапах обу-

чения (в основной школе), чтобы закрывать их вовремя. 

10)  Обучающихся основной школы необходимо заранее готовить к выбору профильного уровня в старшей школе и к профильному 

варианту ГИА. Рекомендуем реализовывать программу курса внеурочной деятельности «Трудные вопросы математики» для 7–9 классов, 

которую разработали специалисты ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения имени В. С. Леднева» (ИСМО). Ее цель – помочь 

системно проработать сложные, «проблемные» темы школьного курса, выйти за рамки базовой федеральной рабочей программы и развить 

у школьников навыки решения нестандартных задач, а также подготовить их к ОГЭ, повысить мотивацию к изучению математики. Про-

грамма рассчитана на 204 часа за три года (по 68 часов в каждом классе). Программу можно скачать с портала «Единое содержание общего 

образования» (edsoo.ru). 

Для муниципальных методических служб: 

1) Организовать системный анализ итогов ЕГЭ в разрезе муниципалитетов. Сравнить результаты школ, выделить общие системные 

проблемы и лучшие практики для обмена.  

2) Разработать и реализовать целевые программы поддержки. Например, для школ с низкими результатами запустить проектную 

поддержку: методисты помогают составить индивидуальные образовательные маршруты, проводят семинары-практикумы по разбору ти-

пичных ошибок. Стимулировать сетевое взаимодействие. Поощрять обмен опытом между школами: например, организовывать обмен 

наставниками или проводить совместные методические мастерские.  

3) Проводить мониторинг качества обучения в школах, показавших низкие результаты, с особым вниманием к динамике ликвида-

ции дефицитов.  

  

https://edsoo.ru/rabochie-programmy/
https://edsoo.ru/rabochie-programmy/
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СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА по учебному предмету: 

Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по учебному предмету 

Фамилия, имя, отчество 

Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность 

специалиста (к региональным организациям развития образования, к 

региональным организациям повышения квалификации работников 

образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.) 

Мешечкин Владимир Викторович 

ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный университет», Институт 

цифры, кафедра прикладной математики, доцент, кандидат физико-

математических наук, доцент, председатель предметной комиссии ЕГЭ по 

математике 

Трель Ирина Леонидовна 
МБОУ «Лицей №23» г. Кемерово, учитель математики, заместитель 

председателя предметной комиссии ЕГЭ по математике 

Демидов Сергей Сергеевич 
ГКУ «Кузбасский центр информационно-аналитического сопровождения 

системы образования», заместитель директора 

 

Специалисты, привлекаемые к проведению методического анализа результатов ЕГЭ по учебному предмету и рекомендаций для 

региональной системы образования 

Фамилия, имя, отчество 

Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность 

специалиста (к региональным организациям развития образования, к 

региональным организациям повышения квалификации работников 

образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.) 

Трушкина Татьяна Петровна 

МБУ «Методический центр управления образования администрации 

Кемеровского муниципального района», методист, старший эксперт 

предметной комиссии ЕГЭ по математике 

 

Ответственный специалист в субъекте Российской Федерации по вопросам организации проведения анализа результатов ЕГЭ по 

учебным предметам 

Фамилия, имя, отчество Место работы, должность, ученая степень, ученое звание 

Шитова Ольга Александровна 
ГКУ «Кузбасский центр информационно-аналитического сопровождения 

системы образования», директор 
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  f  ( x ) = a  x
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    a → +   b →


     25 3


     \(-3\) 4


     5   20


    \(-  5 \) 2 ⋅   \(-  25 \) 3


  -


      \(3  8 \) 2 6


     8 4 ⋅   48 4    24 4


  \(  28 -  7 \)⋅  7


   {     x 2 >  x 1     f\(x 2 \)<   f\(x 1 \)  ⟹ функция f\(x\) ____________________ 


   {     x 2 >  x 1     f\(x 2 \)>   f\(x 1 \)  ⟹ функция f\(x\) ____________________ 


  2 sin  ( x +  π 3 ) + 2 sin  ( π + x ) = 0


   [ 5 𝜋 ;   13 𝜋 2 ]

